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JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTAThl OCBOSHHSI OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO O0IIET0 00pa30BaHMUs TOJDKHBI OTPAXKATh:

1) BocriuTaHHE POCCHUCKOMN IPaXKIaHCKOH MICHTHYHOCTH: NATPUOTH3M, yBakeHHe K OTeuecTBy, MPOILIOE U HACTOSIIEE MHOTOHAIMOHAIBHOTO
Hapona Poccuu; oco3HaHue CBOEH STHHYECKOW MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE MCTOPHH, S3bIKa, KYJABTYPHI CBOErO HApOJa, CBOETO Kpasi, OCHOB
KYJIbTYPHOI'O HaCJICAUA HapOodO0B Poccrm u YCJIOBCYCCTBA, YCBOCHHUC TYMAHUCTHUYCCKUX, ACMOKPATUYCCKUX W TPAAUIIUOHHBIX LIGHHOCTef/'I
MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCUIICKOT0O O0IIECTBa; BOCIIMTAHNE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U A0JTa rnepen PonuHom;

2) (GopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYYArOIIUXCS K CAMOPa3BUTHUIO U CaMOOOpPa30BaHUIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIMH K OOY4EHHUIO U TIO3HAHHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IOCTPOCHUIO AajbHEHICH HHANBUAYATBHOW TPAaeKTOPUU 00pa3oBaHus Ha Oaze
OPHEHTHPOBKM B MHpe mpodeccuil u npoecCHOHANBHBIX MPEANOYTCHUH, C yIeTOM YCTOWYHMBBIX ITO3HABATEIFHBIX MHTEPECOB, a TAK)KE HA OCHOBE
(bopMUpOBaHUS YBOKUTEIHHOTO OTHOUICHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OIBITA Y4acTUS B COLUAIBHO 3HAYMMOM TPY/E;

3) hopmupoBaHHE ETOCTHOIO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKU M OOILECTBEHHOM MPAKTUKH,
YUHUTBHIBAIOLIETO COLMATBHOE, KYIBTYPHOE, S3IKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3rue COBPEMEHHOIO MHPA,;

4) hopMHpOBaHKE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIBLHOTO U JOOPOKEIATSIILHOIO OTHOLICHUS K JPYroMy YeJIOBEKY, €r0 MHCHHUIO, MHPOBO33PEHUIO, KYIIBTYpE,
SA3BIKY, BEPE, Fpa)I(I[aHCKOfI MMo3uuu, K UICTOPUH, KYJIbTYPC, PCIUTHHU, TPAAULIWAM, A3bIKaAM, HCHHOCTAM HAapOdOB Poccnm n Hapoa0B MI/Ipa, T'OTOBHOCTH
M CIIOCOOHOCTH BECTHU AuaJIor ¢ ApyruMu JIIOAbMHU U 1OCTHUTIaTh B HCM B3aMMOIIOHMMAaHUS,

5) ocBOCHHUE COLMATIBHBIX HOPM, ITPABUII MOBEACHUsI, poJiel i GOpM COLMATBHOMN KU3HU B TPYIIIAX M COOOIECTBAX, BKIFOYAs B3POCIbIC U COLHAIbHbIC
cooOmiecTBa, yJyacTHe B IIKOJIBHOM CAaMOYIPABICHHH M OOIIECTBEHHOH >KM3HM B NIpEJesiaX BO3PACTHBIX KOMIETEHIUH C y4eTOM pPErHOHAIIbHBIX,
OTHOKYJIBTYPHBIX, COHUAJIIBHBIX 1 SKOHOMHWYCCKUX OCO6€HHOCTCI>1;

6) pa3BuTHE MOPAIBHOTO CO3HAHHS U KOMIICTEHTHOCTH B PELICHUH MOPAIBHBIX MPOOJIEM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BbIOOpa, (hopMUpOBAHUE
HPaBCTBEHHBIX YYBCTB U HPABCTBEHHOI'O MOBEJICHHSI, 0CO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOT'O OTHOILIEHHS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKAM;

7) popMupoBaHNE KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUH U COTPYJIHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH, IEThbMH CTAapIIEro U MIIA/IIIET0 BO3PacTa,
B3pOCJIBIMU B IIpo1iecce 00pa3oBaTesIbHON, O0IIECTBEHHO TOJIE3HOH, ydeOHO-MCCIeJ0BAaTEIbCKOM, TBOPUECKOM 1 IPYTUX BUIOB JESTEIbHOCTH;

8) dbopmupoBaH¥e IEHHOCTH 3I0POBOTO M 0E301TaCHOT0 00pa3a )KU3HH; YCBOCHUE MTPABIJI HHANBHIIYaIbHOTO U KOJUIEKTHBHOTO 0€301acHOro
IIOBCJACHUS B qpe?)BBI‘IaI\/'IHI)IX CUTyaludaXx, YIrpoKaromux XU3HU U 310pOBbIO n}ozlef/i, IMpaBUJI MOBEACHUA Ha TPAHCIIOPTE U HA 10POrax;

9) popMupoBaHUE OCHOB SKOJIIOTHUECKON KYIBTYPBl COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, Pa3BUTHE OIIbITA
9KOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHON Pe(hICKCUBHO-OTIEHOYHON 1 MTPAKTUUYECKON JEATETHHOCTH B )KU3HECHHBIX CUTYAIIHSIX;

9.1. JInuHOCTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHHUS aAalTUPOBAHHOIN 00pazoBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIIETO 00pa3oBaHUsl TODKHBI OTPaXKaTh:

1) 11 TAyXUX, cIa0O0CbINIANINX, TO3THOOTJIOXIINX 00yJaOIIAXCS:

CIIOCOOHOCTh K COIMAJIBHOM aJanTallMyd U MHTErpaluy B OOIIECTBE, B TOM YHCIE NMPHU peaau3allyd BO3MOXKHOCTEH KOMMYHMKAllMU Ha OCHOBE
CIIOBECHOM peun (BKIJIFOYAst YCTHYIO KOMMYHHKAIIMIO), @ TAK)Ke, MPH JKeJTaHUH, KOMMYHHUKAIIUH HAa OCHOBE YKECTOBOW PEYH C JIMI[AMHU, HMEIOIIUMH
HapyLIEHUs CIyXa,

2) nans oOy4arouMXCsl C HApYIICHUSMH OIOPHO-ABHIATEILHOIO arapara:

BJIaJIeHNE HAaBBIKAMU IPOCTPAHCTBEHHON M COLIMANIBbHO-OBITOBON OPUEHTHPOBKH;

YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO M 0€30MacHO MepeABUTaThCS B 3HAKOMOM M HE3HAKOMOM IMPOCTPAHCTBE C MCIHOJIB30BAaHUEM CIEIHAIILHOTO 000pYIOBaHMUS;



CTIIOCOOHOCTH K OCMBICIICHHUIO U MU depeHIInay KapTUHBI MUPa, €€ BPEMEHHO-TIPOCTPAHCTBEHHOW OpTaHU3aIluH;

CIIOCOOHOCTH K OCMBICJICHUIO COIMATIBHOTO OKPYXXEHHSI, CBOETO MECTa B HEM, IIPUHATUE COOTBETCTBYIOIINX BO3PACTY IEHHOCTEH M COIMAaIbHBIX
posneit;

3) st 00Y4JAKOIIMXCS C PACCTPOMCTBAMHU ayTHCTUYECKOTO CIIEKTpa:

(dbopMHpOBaHHE YMEHHUS CIIEI0BATh OTPAOOTAHHOW CUCTEME MPABUJI MIOBE/ICHUS U B3aUMOJICHCTBUS B TIPUBBIUYHBIX OBITOBBIX, Y4€OHBIX M COIIMATbHBIX
CUTYaIUsIX, YEPKUBATh TPAHUIIBI B3aUMOICHCTBUS,

3HaHUE CBOMX MPEANOYTCHUM (OrpaHuYeHHT) B ObITOBOM cepe u chepe nHTepecoB.

10) oco3HaHue 3HAYCHUS CEMBH B )KU3HH YEJIOBEKA U OOIIECTBA, MPUHSITHE ICHHOCTH CEMEMHOM JKU3HH, YBAKUTEIHHOE U 3a00TIUBOE OTHOIICHHE K

YJIecHaM CBOCH CEMbH;
11) pa3BuTHE A3CTETHYECKOTO CO3HAHUS Yepe3 OCBOCHHUE XYI0KECTBEHHOTO HACIEANs HApOa0B Poccuu U Mupa, TBOPYECKOM IS TEIbHOCTH
ACTETUYECKOI0 XapakTepa.

MeTtanpeameTHble pe3yJabTaThl OCBOSHUS OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa3oBaHus JOKHBI OTPaXaTh:

1) yMeHHe caMOCTOSITEIBHO ONMPEILIIATh LIEJIH CBOET0 00yUeHHsI, CTABUTh U (POPMYIUPOBATH JJIs ceOsl HOBBIC 3aa4uk B ydeOe U MO3HaBATEIbHON
NEeATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBbI U HHTEPECHI CBOEH NTO3HABATEIbHON IEATEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSITEIbHO TUIAHUPOBATD MYTH JOCTHKCHHUS 1IEJIeH, B TOM YHCIIE albTEPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBHIOMPATh Hanboee 3P PeKTHBHBIC
CHIOoCcOOBI penieHus YIeOHBIX U MTO3HABATEILHBIX 33134,

3) yMeHHE COOTHOCHTH CBOMU JICUCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIATh KOHTPOJIb CBOCH JEATEIBHOCTH B MPOIECCE TOCTHKEHUS
pe3yabTaTa, OlpeaensTh CocoObl JEHCTBHUI B paMKaX MPEJIOKEHHBIX YCIOBU U TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATH CBOM JIEUCTBUS B COOTBETCTBUU C
M3MEHSIOLIENCS CUTYaluen;

4) yMeHHUe OIleHUBATh MPABUIBHOCTD BBIMIOJIHEHUs y4eOHOM 3a/1a4i, COOCTBEHHBIC BO3MOKHOCTH €€ PEIICHHUS;

5) Bi1ajieHre OCHOBAMH CaMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, MPHHSITHS PEIICHUH U OCYIIIECTBICHUS OCO3HAHHOTO BhIOOpA B yueOHOM M MO3HABATEILHON
NEeATEIbHOCTH;

6) yMeHHe ompeaessaTh MOHSATHS, CO3[AaBaTh 00OOIICHHUS, YCTAHABINBATh AHAJIOTUH, KIaCCH(PHUIIMPOBATH, CAMOCTOSATEILHO BBHIOMPATh OCHOBAHHS H
KpUTEpUHU TS KIacCu(PUKAIUK, YCTAaHABIUBATH MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3U, CTPOUTDH JIOTUYECKOE PACCYXKICHHUE, YMO3AKIIOUeHHE (MHIYKTUBHOE,
JETYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JIENIaTh BBIBOIBI;

7) yMeHHe c03/aBaTh, IPUMEHSTH U IPe00Pa30BbIBATH 3HAKW U CHMBOJIBI, MOJICIIA M CXEMBI JIUIS PEIIeHUsT yIeOHBIX M MMO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

8) CMBICITOBOE UTEHHE;

9) yMeHue OpraHU30BbIBATh YU€OHOE COTPYIHUYESCTBO M COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTD C YUUTEIEM M CBEPCTHUKAMU; pab0OTaTh HHIUBUIYAIHHO U B
rpynne, HaXxoIWuTh oOIee pemeHue W pa3pemarb KOH(JIUKTBI HAa OCHOBE COTJIACOBAHUS TO3HMIIMK M ydeTa HHTEPECcOB; (HOpMyIHpOBaTh,
apryMEHTHUPOBATh  OTCTAaWBAaTh CBO€ MHEHHE,;

10) ymMeHHME OCO3HAHHO HCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBHM C 3aJlaucii KOMMYHHMKAIIMK JIJISl BBIPAKCHUS CBOUX YYBCTB, MBICIICH U
MOTPeOHOCTEN; TNIAHUPOBAHUS U PETYIISIIIUN CBOCH NIEATEILHOCTH; BIIaJICHUE YCTHOW U MUChbMEHHOM PEeUYbl0, MOHOJIOTHYECKONH KOHTEKCTHOM PEYbIo;



10.1. MeranpeaMeTHbIE PE3YJIBTaThl OCBOSHUS aIalITHPOBAHHON 00pa30BaTEIHFHOM IPOrPaMMBbl OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa30BaHMs JOJDKHBI OTPaXKaTh.
1) i TAyXUX, CAa0O0CHBIMIANIMX, TO3IHOOTIOXIINX 00y4aOIINXCS:

BJIa/ICHHE HABBIKAMH OIIPE/ICIICHUS M UCIIPABJICHHUS Criel(UUECKUX OMIMOOK (arpaMMaru3mMoB) B IUCbMEHHOM U YCTHO pedw;

2) Ui 00y4aroIIUXCs C PACCTPOUCTBAMHU ayTUCTUYECKOTO CIIEKTPA:

(bopmHpoBaHKEe CIOCOOHOCTH IUIAHUPOBATh, KOHTPOJIMPOBATH U OLIEHUBATh COOCTBEHHbIE yUeOHBIC AEHCTBUS B COOTBETCTBUU C IIOCTABJICHHOH 3a1auei
U YCIOBUSIMH €€ peaji3alliy MPH COMPOBOXKIAIOIIEH MOMOIIM MEJarorn4eckoro paboTHHKA W OpPraHU3YIOLIeH MOMOIIM ThIOTOpa; (OPMHPOBAHUE
yMeHus onpeaensaT Haubosee 3(pQeKTUBHbIE CIIOCOOBI AOCTHKEHHs pe3yiabTaTa MpH COINPOBOKAAIONIEH MOMOLIM IeJarornyeckoro pabOTHUKA U
OpraHU3YIOLIEH ITIOMOIIHU THIOTOPA,;

(bopMHpoBaHKUE YMEHUS BBIIIOIHATH JEHCTBUS 10 3aJaHHOMY aIrOPUTMY WK 00pa3ily PU COIPOBOKAAIOLIEH TOMOIIM MeJarornyeckoro paboTHUKA U
OpraHU3YIOLIEH ITIOMOIIHU THIOTOPA,;

(dbopMHupoBaHNE YMEHHUS OLEHUBATH PE3YJAbTAT CBOCH JESATEIHHOCTH B COOTBETCTBUU C 33/IaHHBIMHU STAJIOHAMU MIPH OPTaHU3YIOMIEH OMOIIU THIOTOPA,
(dbopmMupoBaHHE yMEHHS aJeKBATHO PEarupoBaTh B CTAHAAPTHOM CHUTyallMM HA yCHeX M Heyaady, KOHCTPYKTHBHO ACHCTBOBATH JAKE B CHUTYaIHSIX
Heycrexa Ipu OpraHu3yoLield MOMOILHU ThIOTOPA,

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEJIBHO OOpaTHThCS K MEIarornyeckoMy paOOTHHKY (II€Aarory-rcuxoliory, COLHaIbHOMY IIearory) B clydac
JIMYHBIX 3aTPYAHEHUH B pellIeHMH KaKoro-JInbo BOIpoca,

(dbopMHupoBaHHE YMEHUSI aKTUBHOTO HCIIOJIB30BAaHUS 3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKHUX CPEACTB ISl MPEACTaBICHUs WH(POpMAIMKA 00 M3ydaeMbIX OOBEKTax U
IpoIeccax, pa3IMIHbIX CXEM PEIICHHs YYeOHBIX U MPAKTHYECKUX 3a7a4 MPH OPraHu3yIOIIeH TTOMOIIH Mearora-fcuxojora u ThIoTopa;

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CAMOCTOSITEIBHO JEHCTBOBATh B COOTBETCTBUU C 33JJaHHBIMH 3TAJOHAMM IPH NOUCKE MH(POPMAIMK B PA3JIMYHBIX UCTOYHUKAX,
KPUTHYECKH OIICHWBATh U MHTEPIPETHPOBATH TOTyIaeMy0 HH(OPMAIHIO U3 PA3INIHBIX HCTOUHHKOB.

11) popmupoBaHue 1 pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIOJIb30BaHUS MH()OPMAIIMOHHO-KOMM yHHKAIIMOHHBIX TexHojorui (nanee - UKT
KOMITCTCHIINH); Pa3BUTHE MOTHUBAIIMHU K OBJIQJICHUIO KYJIbTYPOi aKTHBHOTO MOJIb30BaHMS CIIOBAPSIMU U JIPYTUMH TOUCKOBBIMH CHCTEMaMHU;

12) popmupoBaHue U pa3BUTHE YKOJOTMYESCKOTO MBIIUICHHS, YMCHUE TIPUMEHSTh €r0 B IO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATHBHOMW, COIIMATIBHON MPAKTUKE

npodeccruoHalbHON OpHEeHTALIUH.

Hpe)lMeTHble pPe3yabTarbl U3Y4CHUS XUMUH

1) dopmupoBaHHe MEpBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3MPOBAHHBIX MPEJACTABICHUNA O BEIIECTBAX, WX MPEBPAIICHHSIX M IPAKTHUYECKOM IMPUMEHCHHH;
OBJIAJICHUE MOHATUMHBIM aANNapaTOM U CUMBOJIUYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHWE OOBEKTUBHON 3HAYUMOCTH OCHOB XMMHYECKOH HAayKHM Kak 00JacTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XHMHYECKUX IPEBpAICHUN
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYEeCKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIIEHUHN >KUBOM U HEXUBOW MPUPOJIBI; YriIyOJeHUE MpeICTaBIeHU 0 MaTepruaibHOM
€UHCTBE MHpa,



3) oBiajieHHE OCHOBAaMU XMMHYECKON T'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAIW3UPOBaTh U OOBEKTHBHO OLCHUBATH JKM3HECHHBIC CHTYAallUH, CBSI3aHHBIC C
XUMHEH, HaBbIKaMM 0€3011aCHOro OOpalleHUsl C BELIECTBAMH, UCIOJIb3YEMBIMU B IOBCEJAHEBHOM XM3HHM, YMEHHUEM AHAIM3UPOBATh U IJIAHUPOBATH
9KOJIOTUYECKU 0€30I1aCHOE MOBEICHHE B LEIISAX COXPAHEHUS 310POBbs U OKPYKAIOIIEH CPEbl,

4) bopMupoBaHHE YMEHHN YCTaHABIMBATh CBSI3U MEKIY PEaJbHO HAOJIOJACMbIMA XUMHUYCCKHUMH SIBICHUSIMH M IPOIECCAMH, MPOUCXOMSIIUMH B
MUKPOMHUpPE, OOBIACHITH MPUUYUHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TaKXKE 3aBUCUMOCTbh MPUMEHEHHUS
BEILECTB OT UX CBOMCTB;

5) HpHOGpeTeHI/Ie OIIbITa MCIIOJIb30BAHUA PA3JIMYHBIX MCTOA0OB M3Y4YCHHUS BCIICCTB. Ha6JIIOIICHI/I$I 34 UX MPEBPALICHUAMU IIPU NPOBCACHUUN HCCIOKHDBIX
XUMHUYCCKHX SKCIICPUMCHTOB C UCIIOJIb30BAHUEM na60paTopHor0 O60py,HOBaHI/IH n HpI/I60pOB;

6) (bOpMI/IpOBaHI/Ie Hpe,I[CTaBJIeHI/Ifl 0 3HAYCHUM XHUMHUYECKOU HAayKH B PpPCHICHHU COBPEMCHHBIX 3JKOJOTHYCCKUX HpO6JICM, B TOM 4YHCIIC B
npeaAOTBPAICHUN TCXHOICHHBIX U OKOJIOTHYCCKUX KaTaCTpO(b;

7) ISt CCNBIX M CIAa0OBUAAIINX O0YJAIONIMXCS: BIaJICHUE TIPAaBHIAMHU 3aIICH XUMHYECKUX (POPMYIT C UCTIONIB30BAHUEM PEIbe(HO-TOYCYHON CUCTEMBI
o6o3Hauenwii JI. bpaiins;

8) JJIA 06yqa}oumxcs[ C OTPpaHMYCHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 3J0pPOBbA. BJIAACHHUE OCHOBHBIMH JOCTYIIHBIMM METOJAMU HAY4YHOTO IIO3HAHMA,
HCIIOJIb3YCMbBIMH B XUMHUH.

Ilnanupyemble pe3yabTaThbl OCBOEHHSI 00y4aIOIIMMMCSl OCHOBHOI 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOTI'O 00111ero 00pa3oBaHus IO
XHMHUH.

BbINyCKHUK HAYYHTCS:
® XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS HA0II0IeHHE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;
® ONUCHIBATH CBOICTBA TBEPABIX, KUAKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BB UX CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKH,
pacKpbIBaTh CMBICH OCHOBHBIX XMMHYECKUX IMOHSITHH «aTOM», «MOJIEKYyJa», <«XUMHUYECKHH JJIEMEHT», <IIPOCTOE BEIIECTBOY,
«CJI0YKHOE BEUIECTBOY, «BAJEHTHOCTDY, «(XUMUYECKAs PEAKLMs», UCIIONb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUM;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MacChl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;
pasnuyath XUMHYECKHUEe U (U3UUYECKUe SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;
OTIpEeNIsATh COCTaB BEUIECTB M0 MX (hopMyaMm;
OTIpeeIsATh BaJICHTHOCTh aToMa 3JIeMEeHTa B COEIMHEHUSIX;



OIPENENATh THIl XMMUYECKUX PeaKIHii;

Ha3bIBaTh [IPU3HAKU U YCIIOBUS IPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKLUH;

BBISIBJIATh IIPU3HAKU, CBUJIETEILCTBYIOIIME O MPOTEKAHUN XUMHUECKONW PEAKIIMU IIPU BBIMOJIHEHUN XUMHUECKOTO OIIbITA;
COCTaBIATH (OPMYIIbI OMHAPHBIX COCTMHECHUM;

COCTAaBJIATH YPAaBHCHUA XUMUUYCCKHX peaKLII/If/'I;

co0uo1aTh MpaBuiia 6e30macHol paboThl IPU MPOBEACHUN OMBITOB;

MOJIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM U TIOCYIOM;

BBIUUCIIATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB,;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyIie COSTUHEHNS,

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MM MACCy BEIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00BEMY, MacCe PeareHTOB UM NMPOJYKTOB PEaKIUH;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPO1a U BOJOPO/Ia,;

10J1y4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPOL;

pacrno3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHAa ABOTaapo;

pacKpbIBaTh CMBICH MOHATHH «TerIoBoM 3 (eKT peakumn», «MOISpHbIA 00BEMY,

XapaKTepU30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BO/IBI,

PACKPBIBATE CMBICII ITIOHATHUSA «paCTBOp»;

BBIYHCIIATh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATE PACTBOPBI C ONPEEICHHOW MaCCOBOM J10JIEM PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA,

Ha3bIBaTh COCUHEHNSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEILECTB,;

XapaKTCPU30BaATh (1)I/I3I/ILIGCKI/IC M XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTraHUYCCKHX BCILICCTB. OKCUJ OB, KHNCJIOT, OCHOBaHI/II\/JI, COJ'IGI\/’I;
OTIpeAeNATh MPUHAJIEKHOCTh BEIECTB K OIPEIEICHHOMY KJIaCcCy COEIMHEHU;

COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPIraHUYECKUX COEIMHEHUH N3YdeHHBIX KJIacCOB,;

IMPOBOAUTE OIIBITHI, MOATBCPKAAIOINE XUMHUYCCKUEC CBOMCTBA HN3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHUYCCKUX BCIICCTB,

pacrno3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U IIEJI0UEH 10 NU3MEHEHHIO OKPAaCKU MHINKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKAY KilaCCaMU HECOPraHUYCCKUX COG}IHHCHHﬁ;

packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona /.M. MeHnneneena;

OOBSCHATH (U3NYECKUI CMBICI aTOMHOrO (HOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHMMHUYECKOTO OSJIEMEHTa, HOMEpPOB TIpYIIbl U Mepuoaa B
nepuoanueckoit cucreme .M. Menaeneena;

O0OBICHATE 3aKOHOMECPHOCTHU U3MCHCHHA CTPOCHUA aTOMOB, CBOWCTB DJIEMEHTOB B npeaciiax MajlblX IMEPHUOAOB U I'NNIAaBHBIX HO)IprrIH;
XapaKTeprU30BaTh XUMHUYECKHE dJIEMEHTHI (OT BOJAOPO/Ia 10 KaJIbIlMs) HA OCHOBE MX MOJIOXKEHUS B epuoauueckoit cucteme /.M. Menneneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB,

COCTaBIISITh CXEMBI CTPOCHHs aTOMOB TiepBbIX 20 aneMeHTOB nepuoaudeckoii cuctemsl [I.1. Menneneesa;
PacKpBIBATh CMBICT MOHATUN: «XUMHYECKAsI CBSI3bY, «IJEKTPOOTPUIIATEIIHEHOCTDY,
XapaKTepu30BaTh 3aBUCHUMOCTH (buznueckux CBOMCTB BEIIECTB oT TUTA KPUCTAIITMYECKON pelIeTKH;



ONIPEACIIATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3U B HECOPTAHUUYECKUX COCANHECHHUSX;

n300pakaTh CXEMBI CTPOSHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMU BHIAMH XMMHUYECKUX CBS3EH;

pacKpbIBaTh CMBICH IIOHATHH <MOH», «KaTHOHY», <«@HHOHY», «DJEKTPOJUTBD, «HEDIEKTPOIUTBDY, «IJIEKTPOJUTHYECKAs
JUCCOLHALIUAY», KOKUCIUTEIb), «CTEIIEHb OKUCICHUS, «BOCCTAHOBUTEINDY, OKUCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHHEY,

OIIPENIEIATh CTEIEHb OKUCIIEHUS aTOMa AJIEMEHTA B COEIMHEHHH;

PacKpbIBaTh CMBICT TEOPUH IEKTPOIUTUUYECKOMN TUCCOLUALINN;

COCTaBJIIATh YPABHEHMS 2JIEKTPOJIUTHUECKON NUCCOLMALIMY KUCIIOT, IEJIOYEH, COJIEH;

OOBACHSTH CYIIHOCTH MPOIECcCa IEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMALUY U PEAKIH HOHHOTO OOMEHa;

COCTaBJIATh IOJIHBIE U COKpAILlEHHbIE MOHHbBIE YPAaBHEHUS PEaKLIUU OOMEHa,;

OIIpeAEIATh BO3MOKHOCTb ITPOTEKAHUSI peaKuii HOHHOTO OOMEHa,

IIPOBOAUTH PEAKILIUHU, TOATBEPKIAOIINE KAYECTBEHHBI COCTAB Pa3JINYHbIX BEIIECTB;

OIIPEACIIATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMIA;

Ha3bIBaTh (PAaKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKON peakluy;

KJ1acCu(pUIMPOBaTh XUMUYECKHE PEAKIIMH TI0 Pa3IMIHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/1Y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBaMU HEMETAJLIOB,;

IIPOBOJUTH OIBITHI IO MOJYYEHHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHHUIO XUMMUYECKUX CBOWCTB Ia3000pa3HbIX BELIECTB: YIVIEKUCIIOTO I'a3a, aMMHaKa;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIIEKUCIbIN I'a3 U aMMHUaK;

XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBaMHU METAJLIOB,;

Ha3bIBaTh OpraHMYECKHe BellecTBa MO UX (opMyne: MeTaH, 3TaH, OTWJIEH, METAaHOJ, 3TaHOJ, TJIMIIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa,
aMMHOYKCYCHAasl KUCJIOTA, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAsl KUCIIOTA, TIF0K03a,;

OLICHMBATH BIIMSHUE XMMHUYECKOIO 3arpsiI3HEHUS OKPYKAIOILEH CPENIbl HA OPIaHU3M YEJIOBEKa;

IpaMOTHO 00paliaThes C BEIECTBAMU B ITOBCEIHEBHON JKU3HU,

ONPEAEIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHMsSI PEAKLUUN HEKOTOPBIX IPEACTABUTENEH OpPraHMYECKHX BEIIECTB C KHUCIOPOJAOM, BOJOPOAOM,
MeTaJlJIaMU, OCHOBaHUSIMH, FaJIOT€HaMU.

BbINyCKHUK MOJTYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:

8bIOBULAMD U NPOGEPSMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL O XUMUYECKUX CEOUCMBAX 6eUeCmE HaA OCHOB8e UX COCMAsa U CMPOEHUsl, UX
CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUE PeaKyuu, 0 Xapakmepe u npoOYKmMax pasiuiHblx XUMU4ecKux peakyui,

Xapakmepuzoeams ewecmsea N0 COCMasy, CMpPOeHUIo U CGOUCMEAM, YCIMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CIE0CMEEHHbLE CEA3U MeHCOY OAHHBIMU
Xapakmepucmuxkamu 6eujecmea,

COCMaeiAmb MONEKYAAPHbIE U NOJIHbIE UOHHbLE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHIM UOHHBIM YPASHEHUAM,

NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb BEWeCmEa NPOABIAMb OKUCIUMENbHbLE UTU 80CCMAHOBUMENbHbLE CEOUCMEBA C YYemOoM CMeneHell OKUCIeHUs
9/1EMEHMO8, BXO0SAUWUX 6 €20 COCMA8;

cocmasniame YpasHeHus peakyuii, COOmeemcmsylouux nocie008amenbHOCmU npespaujeHull Heop2aHU4eCcKUx Geujecme pasiuiHblx Kidccos,



8bLOBUATND U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL O Pe3YIbmamax 8030etcmeusi pasiuiHblx akmopos Ha UsMeHeHue CKOpOCmu
XUMUYECKOU peakyuu,

UCNOIL3068AMb NPUOOPEMEHHbLE 3HAHUA 0I5 IKOIOSULECKU SPAMOMHO20 NOBEOEHUs 8 OKpYIcarowell cpeoe;

UCNONL306aAMb NPUOOPEMEHHbIE KTIOYEeBble KOMNEeMeHYUU NPU BbINOJHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMEeNbCKUX 3A0aY NO U3VYEeHUIO
cBolicms, cnocob08 NOLYYeHUs. U PACNO3HABAHUS 6EUeCmE;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCBax U XUMUYECKUX Npoyeccax;,

KPUMU4ecKu OMHOCUMbCSL K NCeBOOHAYYHOU UHMOpMayuu, HedoOPOCOBeCMHOI peKlame 8 CPeOCMBAX MACCO80U UHMOpMayuL;
0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX SHAHUL N0 XUMUU O NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

€030a6amov MOOeIU U CXeMbl OJis peuleHUs: Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3A0at, NOHUMAMb He0OX00UMOCTb COONOEHUS NPEONUCAHU,
npeonazaemvix 8 UHCIMPYKYUAX no UCNONb306ANHUIO JleKapcma, cpeocms ObIMOoBoIl Xumuu u op.



Conepxanne y4eOHOM TUCHMILIIMHBI

8 ki1ace

IlepBoHayajbHbIe XMMHUYECKUE IOHSATHS.

IIpenmer xumuu. Tena u eewgecmea. OchogHvle MeMOObl NO3HAHUSA:
HaOn00enue, usmepenue, skcnepumernm. OU3NUECKUE U XUMUIECKHE
aBiieHus. Yucteie BeniecTBa U cMecu. CriocoObl pa3enenus cMeceil.
AtoM. Monekyna. XUMHUYECKUM SJIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocThle u ciioxHBIE BelecTBa. BaneHTHOCTD. 3akon nocmosancmea
cocmasa eeujecmaa. Xumudeckue popmynbl. Maaekcsl. OTHOCUTENbHAS

aTOMHas U MOJICKYJIsIpHAas MacCCBhI. MaccoBas g0 XUMHYISCKOr0 3JIeMCHTa

B COEJIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE
ypaBHeHus. KoadduuuenTsl. YcnoBus u Npu3Haku NpOTEKAHUS
XMMHMUYECKHUX peakuuid. Moib — eAMHNIIa KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
Momnsipaas macca.

Kucaopon. Bonopon.

Kucnopox — xuMu4eckuii 3eMeHT 1 IpocToe BemectBo. Ozon. Cocmas
6030yxa. PU3nyecKue U XUMUYEeCKUe CBOMCTBA Kucioposa. [lonydenue u
MIPUMEHEHHUE KHCIIOPO/Ia.

Tennosoti 3¢hghexm xumuueckux peaxyutl.

Bonopon — XxuMH4YeCKHii 3JIEMEHT U MTPOCTOE BenlecTBO. DU3nyeckue u
XUMHYECKHE CBOICTBa Bojopoaa. [lomyueHune Bogopoaa B 1abopaTopuu.
Ionyuenue 60o0opoda 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 6ooopooa.
3akon ABorajipo. Momnsipablit 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha
ra3oo0pa3Hbie BemecTBa (KUCIopo 1, Boopoa). O0beMHbBIC OTHOIICHHUS
ra3oB MPU XUMHYECKUX PEAKIIUSX.

Boaa. PacTBopbl.

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupooe. Quzuueckue u
Xumuueckue ceotcmed 600bl.

PactBopsl. Pacmeopumocms sewyecme 6 6ode. KoHueHTpaIust pacTBOpPOB.
MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

9 kiace

IlepBoHaYa/IbHbIe XHMHUYECKHE TOHATHS.

OcHognble MemoObl NOZHAHUA: HAOTIO0EeHUe, U3MepeHUe, IKCHEPUMEHT..
YucTele BEIECTBA U CMECH.

Xumnueckue Gopmyinsl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs! U MOJIEKYJISIpHAs
Macchl. MaccoBast 10711 XUMHUYECKOIO JJIEMEHTA B COCIMHEHNH.
XUMUYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUS U IIPU3HAKU IIPOTCKAHUS XUMUYECKUX
peakuil. Mosp — eIMHKLIA KOJIMYECTBA BeulecTsa. MoirspHas maccea.

Kucaopona. Bonopon.

Kucnopon — xumMudeckuii 35eMeHT U IpocToe BewectBo. O3on. Tennogotl
agpgpexm xumuueckux peaxyuil. [lonamue 06 3K30- u SHOOMEPMUUECKUX
Ppeakyusx.

MonsipHblil 00beM ra3oB. OObeMHbBIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX
PEaKIHsIX.

Boxaa. PacTrBopsbl.
PactBopbl. Pacmeopumocms geugecma 6 6o0e. KoHIIEHTpalusi paCTBOPOB.
MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.



OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHUI

Oxcuapl. Knaccupukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmsa
oKcu006. XUMUYECKHe CBOMCTBA OKCUIOB. [loyuenue u npumeHenue
OKCUOO08.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa
ocHosanuil. Ilonyuenue ocnoganuii. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Peakuus HeiTpann3zanuu.

Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa
kucnom. llonyyenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOWCTBA
KHCJIOT.

Nnnukaropsl. U3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIaXx.
Conu. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Qusuueckue ceolicmea conel.
Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMuMHYECKHUE CBOMCTBA COJICH.
I'eneTrnyeckas CBSA3b MEXKAY KJIaccaMH HEOPTraHMYECKUX COSAUHEHHM.
IIpobaema 6e30nacno2o uCnonb308aHUS 8EUIECNE U XUMUYECKUX PeaKyull
8 nogcedHesHol dcusHu. Toxcuunvie, 20prouue U 83pbl8OONACHbIE
sewecmea. beimoseas xumuueckas epamomHocme.

Ctpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3aKoH U NepUOIUYECKAsI CHCTEMA
xumMudecknx 3j1eMeHToOB /.. MenaeneeBa

CrtpoeHue aToMa: siApo, SHEPreTudeckuit yposeHb. Cocmas si0pa amoma:
npomouwl, Heumporwvl. Hzomonwi. Ilepnonnuecknii 3axon J1.11.
Menneneesa. [lepuoauueckas cucrema XuMHU4eCKUX aemMeHToB J[. 1.
MenneneeBa. @u3nuecKkuii CMBICT aTOMHOTO (TTOPSAKOBOTO) HOMEpa
XMMHYECKOI0 2JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIBI U [IEPUOIA IEPUOIUYECKON
cuctembl. CTpOEHHUE SHEPreTUYECKUX YPOBHEHN aTOMOB nepBbIX 20
XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoandeckor cucremol .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB U
HX COCMHEHUI Ha OCHOBE IOJI0KEHUS B nepuoandeckon cucreme .M.

MenpeneeBa u ctpoeHus atroma. 3Hadenue I[lepuoanyeckoro 3axona J1.1.

Menneneesa.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COeTUHEHN I

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmsa
oxcu0o6. XMMHUUECKHE CBONCTBA OKCUIOB. [onyuenue u npumeHenue
OKCUOO08.

OcnoBanus. Kiaccudukanus. Homenkiarypa. Qusuueckue ceoticmsa
ocnosanuu. Ilonyuenue ocnoéanuti. XUMUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBAHUM.
Peakius HeTpanu3zanuu.

Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa
kucnom. Ilonyyenue u npumenenue kuciom. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT.

Nunukatopsl. U3MeHeHNE OKpacKu UHIMKATOPOB B PA3IUYHBIX Cpeax.
Comu. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Qusuueckue cgolicmsa coell.
Tonyuenue u npumenenue coneti. XUMUIECKHUE CBOMCTBA COJIECH.
I'enetnueckas cBsA3b MEXKAY KJacCaMH HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUH.
IIpobaema 6e30nacno2o uCnonb308aHUS BEULECNE U XUMUYECKUX PeaKyull
8 nogcedHesHol dcusHu. Tokcuunvie, 2oprouue u 83pbl8OONACHbBIE
sewecmea. buimoeas xumuueckasn cpamommnocme.

Ctpoenue aTroma. [lepuoanueckuii 3aKoH U NepUOINYECKAsA CHCTEMA
Xxummn4deckux 3jieMenToB JI.. MenaeseeBa

Crpoenue aToma: aJ1po, SHEPreTUYECKUl YPOBEHb.

@u3NYeCcKuil CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEpPA TPYIIbI U IEPUOJA IEPUOAUUECKON CUCTEMBI.
CtpoeHue YHEpreTHYECKUX YPOBHENH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB nepuoanyeckon cucremsl J1.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB U
HX COCMHEHUH Ha OCHOBE MOJI0KEHUS B epuoandeckon cucreme .M.
MenpeneeBa u CTpOECHHS aTOMa.



Crpoenne BemecTB. XUMHYECKaS CBSA3b D1eKmMpooOmpuyamenbHocnmy
amomos xumudeckux snemenmos. KoBaneHTHas XUMHUECKasl CBA3b!
HENoJIsIpHas U NnoJisipHas. [lonsmue 0 6000pOOHOU C853U U ee GIUAHUU HA
Qusuueckue ceoticmea sewjecms Ha npumepe 600vl. VloHHast CBS3b.
Meramyeckas CBsi3b. Tunvl Kpucmaiiuieckux pewemox (amomuas,
MOJeKYIAPHAS, UOHHASL, MeMAlIudecKkas). 3aeucumocms usuieckux
ceoticme gewecme om muna KpUCmaiiudeckol peuemxu.

XuMHUYeCKHe peakiuu

Knaccudukanms XuMUYeCKUX PEaKIHii O Pa3ITUYHbIM IPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY UCXOJIHBIX U MOJYyYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO CTEIIeHEeH
OKHCJICHHUS aTOMOB XUMUWYCCKUX IJICMCHTOB, ITOTJIOMICHUIO NJIA
BBIJICJICHUIO YHEPTUH.

CreneHpb OKHUCIICHUS. OHpeI[eJICHI/Ie CTCIICHU OKMCJICHUA aTOMOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B coeqnHeHusX. Okucnurens. BocctaHoBUTEND.
CyImHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIAMN.

Crtpoenue BemecTB. XHMUYECKasl CBA3b

KoBasientHast xumuueckas CBs3b: HEMOJIAPHAS U MOJISIPHAS.

Nounnast cBs13b. Metamumueckas cBsA3b. 1unsi KpUCMALIULECKUX PeuLemox
(amommuas, monexynspHas, UOHHAS, MemaiIuieckas). 3agucumocms
Gusuueckux ceoticma geujecms om muna KPUCMaiIuieckol peuemku.

XuMHYeCKHE peaKkiuu

Knaccudukanus XuMU4eCKUX peakIyii 10 pa3Iu4HbIM IPU3HAKAM: YHCITY
Y COCTABY MCXOJHBIX U MOJYUYCHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTEIICHEH
OKHCJIEHHS aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, IOTJIOIIEHHUIO MU
BBIJICJICHUIO YHEPTUH.

Crenenb okucienus. OnpeneneHue CTeeHn OKUCIECHUSI aTOMOB
XMMHYECKHX DJIEMEHTOB B coequHenuax. Okuciurelb. BoccraHOBUTEND.
CymHOCTh OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKITUN.

Tennosoti 3¢ghghexm xumuueckux peaxyuii. Ilousmue 06 3k30- u
9HOOMEPMUUECKUX PeaKyUsix.

Ionamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. axmopwi, erugowjue Ha
cKkopocmb xumudeckou peaxkyuu. Illonsmue o kamanuszamope.
DNEKTPONUTHYECKAs! JUCCOLMALINS. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Hounsl. Katnonsl n annonsl. Peakiny HOHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUS
MPOTEKAHUs PEAKINl HOHHOTO 0OMEHa. DIEeKTPOIUTHYECKAs
JTACCOIMAINS KUCIIOT, IIeI0Yeil U CONeH.

Hemeranasl 1V — VII rpynn u ux coeanHenus

lanmorensr: pusnveckue u XumMuueckue cBoiicTpa. CoeTuHEHHS
TaJIOT€HOB. XJIOPOBOJOPO/I, XJIOPOBOIOPOAHASI KUCIIOTA U €€ COJH.
[TonoxeHne HEMETAIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemerToB JI.1. MenneneeBa. OO1mue cBoliCcTBa HEMETAIIOB.

Cepa: pusuueckue u xummudeckne cBoicTBa. CoeTMHEHUS CephI:
CEpOBOIOPO/, Cyabhu b, okcuabl cepbl. CepHas, ceprucmas u
€epo8000POOHAs KUCIOMbL U KX COJIH.

A3oT: pusnueckne u XuMudeckre cBoicTBa. AMmuak. Coii aMMOHHUS.
Oxkcuarl a3oTa. A30THAs KHUCIIOTA U €€ COJIH.

Docdop: puznueckue u xumudeckue cBoicTBa. Coenunenus gocdopa:
okcun pochopa (V), oprodhochopHas KHCIOTa U €€ COJIH.



KonnyecTBeHHbIEe OTHOLIEHUS B XUMHUM.

1.BblunicieHre MacCOBOM JOJIM XMMHUYECKOT0 3JIeMEHTa 1o (opmyie
COEIMHEHUs. Ycmanoenenue npocmetiwieli popmynel eewyecmea no
MACCOBLIM OONAM XUMUUECKUX INEMEHMOS.

2. BeluncneHust o XMMUYECKUM YpaBHEHUSAM KOJIMYeCTBa, 00beMa,
Macchl BEIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEAareHTOB WU
IIPOJYKTOB PEAKLIUH.

3.Pacuer MaccoBoif 101 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Yrnepona: puznyeckue 1 XUMUIECKUE CBOUCTBA. AL10mponus yenepooa:
anmas, epagum, kapouu, gyniepervr. CoeNUHEHUS YIIepoa: OKCUIBI
yriepona (1) u (1V), yrosbHast KucioTa u ee CoJu.

Kpemnuii u eco coeounenusi.

MeTta/iibl M MX COeUHEHUS

Tlonoosicenue memannog 6 nepuoOUHecKoll cucmeme XUMUyecKux
anemenmos [{.1U. Menoeneesa. Memannvl 8 npupoode u oowue cnocoowl ux
noayuernusi. Obwue gusuveckue ceoticmea memannos. OoIME
XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMH C HEMETAIIJIAMH, KHCIOTAMH,
COJIIMH. DIeKMPOXUMULECKUL PO HANPIANCEHUL MEMATLILO8.

[enoyHbIe METAIIIBI U UX COCTUHEHUSI.

[I{enouHO3eMeNbHBIC METAJUIBI U UX COSTUHCHUSI.

AntomuHuil. AMQOTEPHOCTH OKCHJIa U TUIPOKCH]IA ATFOMUHUS.
Kenezo. CoenriHeHHsI JKene3a U UX CBOMCTBA: OKCUIbI, THIPOKCHIBI U
comu xenesa (1l u 111).

IlepBoHauyaibHbIE CBeleHUS] 00 OPraHMYECKHX BellecTBax
[lepBoHaYabHBIC CBEICHUS O CTPOCHUN OPTAHUYECKUX BEIIIECTB.
VYrneBoaopoasl: METaH, 3TaH, STUJICH.

Hcmounuku yeneeo0opo0oos: npupooHulil 2as, Heghmu, y2o.b.
Kucnopoaconepxaiiue coefuHEHHS . CIUPTHI (METAHOI, 3TaHOII,
TJIUIIEPHH ), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTA, AMUHOYKCYCHAs
KHCIIOTa, CTEAPUHOBAS M OJICMHOBAsI KUCIIOTHI).

Buonorudeckn BayKHBIC BEMIECTBA: JKUPBI, TIIFOK03a, OCIIKH.
Xumuueckoe 3azpssHenue okpyicaroujeli cpeowvl U e20 Nocaeo0Cmsusl.
KonuyecTBeHHBbIE OTHOLIEHUS] B XUMUH.

1.Beruucienrie MaccoBOM JOU XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa o (hopmyrie
COEJIMHEHUSI.

2.BbraucieHus o XUMHYECKUM ypaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00heMa, MacChl
BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCEe PEAreHTOB WIH MIPOJIYKTOB
peaxIuu.

3.Pacder MaccoBo#i 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.



IIpakTyeckune padborTsbl.

1. JTaGopaTopHOe 060pyHOBaHUE U IPUEMbI OOpareHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoOi pabOThl B XUMHUYECKOH JTa00paTOpHH.

Cmpoenue niamenu.

2. OuncTKa 3arpss3HEHHON TOBApEHHOU COJIH.

3. Ilpu3Haky MpoTEeKaHUs] XUMHUECKUX PEAKIIUN

4. TlonyueHue U CBOMCTBA KHCIOPO/IA.

5. [lonyuenue Boopoa U U3y4E€HUE €TI0 CBOWUCTB.

6. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ OnpeeIeHHOH MacCOBOW A0Ien
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. Perienue skcriepuMeHTANbHBIX 3a71a4 10 TeMe «OCHOBHbIE KJIacChl
HEOPraHMYECKUX COSAUHEHHI.

IIpakTyeckune padboTsl.

1. U3yuenue enuanus ycioguii npogeoeHuss XUuMuueckou peakyuu Ha eé
cKopocme.

2. Pemienne sKCiepuMEHTaIbHBIX 3371a4 1o TeMe «CBOICTBa KUCIIOT,
OCHOBAHUIA ¥ COJICH KaK 3JICKTPOIUTOBY. (Pearkyuu uoHHo20 06MeHa).

3. Ilonyuenue consinoll KUCIOMbl U U3yyeHue e€ coUcms

4. PemieHue 3KcCHepMMEHTalbHBIX 3a7ad 1o Teme «Kuciopox u cepay.
(Perrenue skcrepuMeHTaIbHBIX 3amad mo teme «Hemerammsr IV — VII
TPYII U UX COCTUHCHHIT»).

5. [lonyueHne aMmMuaka ¥ u3y4eHue ero cBOUcCTB. (Kauecmeennvie
peaxyuu Ha UOHbL 8 pACMeope).

6. [Tonyuenue okcuma yriepona (IV) u usydeHue ero CBOiCTB.
Pacnio3naBanue kapoonaToB. (Kauecmeennvie peakyuu Ha UOHbL 8
pacmeope).

7. Pemienne sKCriepuMEHTAIbHBIX 33j1a4 10 TeMe «MeTabDy.



TemaTHuyeckoe NJIaHMPOBaHUe YUeOHOro MaTepuana 8 kiacc (68 yacon)
Ne ypoka Tema ypoka Conep:xanue ypoka Ko

€CTBO
qacoB

IlepBoHayajibHbIe XUMHYecKHe MOHATHSL. 20 YacoB

1/1 [Mpeamer xumuu. BBoaHbIi [penmer xumun. Tena u eewyecmsa. OcHogHble MemoObl NOZHAHUA: HAONI00eHUe, U3MepeHuUe, 1
HHCTpyKTax 1o Th. 9KCHEPUMEHM.

212 dusnueckue U XUMUYECKHe dusnueckue U XUMUYECKUE SIBICHUS. Y CIOBHS U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIHH. 1
SIBIICHHUSL.

3/3 [paktuyeckas padora Ne 1 OcHognble Memoobl NO3HAHUA. HAON00eHUe, USMepPeHUe, IKCHePUMEHMN. 1

«JlaboparopHOoe 000pyIOBAaHUE H
npueMbl oopareHus ¢ HuM. [IpaBua
0e30MmacHO# pabOThl B XUMHUYECKON
naboparopun. CTpoeHHE TIIaMEHIY.

4/4 YucTele BemecTBa U CMECH. Yucrtele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3ieneHns cMecei. 1
5/5 [paktuyeckas padora Ne 2 IIpobrema 6e30nacHo20 UCNONb308AHUS BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOll 1
«OuncTKa 3arps3HeHHON orcusHu. beimosas xumuueckas epamomnHocme.

HOB&pCHHOfI COJIN».

6/6 AToM. XMMUYECKUH DJIEMEHT. Atom. Monekyna. XMMHYIECKHH DJIEMEHT. 3HAKH XMMHYECKHMX DIIEMEHTOB. 1
Ileprnopuieckas cuctema M CTpOeHHE  CTpoeHHe aToMa: SIpo, SHEPIETUYECKUH YPOBEHb, PU3MUECKHI CMBICIT aTOMHOTO
aToma. (TOpsAIKOBOT0) HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIILI U MEPHUoaa MePUOTUIECCKOM

CUCTEMBI.

717 Monekyna. IIpocTeie u cll0kKHbBIE AtoMm. Mosiekyna. XUMUYECKUH 3JIEMEHT. 3HAKA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U ClI0XKHBIE 1
BCIICCTBA. BEIIECTBA. 3AKOH NOCMOAHCMBA COCMABA 8eujeCcmad.

8,9/8,9 Xumuueckue GopMysl. Banentnocts. Xumuueckue hopmyibl. MHICKCHI. 2
BasieHTHOCTS.

10/10 OTHOCHUTENbHASL ATOMHASL 1 OTHOCHTENbHAS aTOMHAsI U MOJICKYJISIpHAsI MACCHI. 1



11/11

12/12

13, 14/13,
14

15/15

16/16

17/17

18/18

19/19

MOJIEKYJIIpHAs! MacCCHl.
MaccoBast 10711 XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa B COCTUHEHUH.

Pemrenue 3a1ay Ha BbIYKCIICHHE
MacCOBOM JIOJTM XUMUYECKOTO
aJIeMeHTa 1o (HOpMyiie COCTUHEHHUS.

Bunapr xumudeckon cBsi3u. THIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

XuMuyecKkue ypaBHeHuUs. Tunbl
XUMHYECKHUX PEAKIUH.
3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB.

Crenenb okuciaeHus. [lorstue 00
OKHCIHNTECIBHO - BOCCTAHOBHUTCIBHBIX
peakuusiax.

Mounb — equHUIA KOTMYECTBA
BemecTBa. MossipHasi macca.

Pernrenue 3agad ¢ uCIIOIb30BaHUEM
MOHSTUI «MOJIb», «MOJISIpHAs
Maccay, «Macca.

[paktuyeckas pabora Ne 3

«[Ipu3Haku npoTexaHus
XUMHYECKHUX PEAKIIUI.

ATOMHO - MOJIEKYJISIPHOE YUECHHE.

MaccoBas 1019 XUMHUYECKOT0 dJIEMEHTA B COEAUHEHUH. BrIUNCIIEHNE MacCOBOM JOJIN
XUMHYECKOT0 JJIEMEHTA 10 (hopMylie COeIUHEHUS. Y cmanoasnenue npocmetiwiels (hopmyvl
seuecmea no Macco8biM 00JISIM XUMUYECKUX IIeMEHMO8.

OnexmpoompuyamenbHOCHb AMOMO8 XUMUYECKUX dliemeHmos. KoBalleHTHast XUMHUUYECKast
CBSI3b. HEMOJISIPHAS | MOJsipHast. MloHHast CBSA3b.

Tunvl kpucmannuueckux peuemox (AMOMHAsL, MONCKYIAPHAS, UOHHAS, MEMAIIUYECKAS).
3asucumocms ghuszuueckux ceolicme seuecms om Mmuna KPUCMALIUYecKol peulemKi.
MeTtammdeckas CBSI3b.

Xumnueckue ypasHeHust. Koo ummeHTsI.

Knaccudukanus XUMHYeCKUX peakMii O pa3IMyHbIM IPU3HAKAM: YUCIIY U COCTaBY UCXO/IHBIX
U ITOJIYYEHHBIX BELIECTB.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEILIECTB.

Crenens okucienus. OnpeeneHue CTEIeHN OKUCICHHUS aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB B
coenuHeHusX. Oxucnutens. BoccranoBurens. CyIHOCTh OKHCIUTENBEHO - BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKLHuii.

Mop — eguHHIIA KOJIHYECTBA BEIIECTRA. MOJIHpHaSI Macca.

Mop — eguHHIIA KOJIHYECTBA BEIIECTRA. MOJIHpHaSI Macca

du3nyecKue U XUMHUUYECKHUE SIBIICHUS. Y CJIOBHS U MMPU3HAKU TPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX peaKL[PIfI.
OcHosHble Memoobl NO3HAHUSA: Ha6m0<)eHue, Uusmeperue, IKCnepumennt.

HpO6JZ€MCl 6e30nacrHo20 UCnoNb3068AHUS eeuecmes U XuMudeckKkux peakuuﬁ 6 NOBCEeOHeBHOll
HCU3HU. TOKCU‘!HZ)Z@, coprdue u 63pbl60OONACHblLE seujecmed. bvimosas xumuueckas
cpaAMOmMHOCHb.

[peamer xumuu. Pu3nveckre 1 XUMHYECKHUE SBICHU. XuMuueckue Gpopmyssl. MaccoBas



20/20

1/21

2122

3/23

4/24

5/25

6/26

1/27

Oo6o06maromuii ypok 1o Teme
«[TepBoHaYaIbHBIC XUMHICCKHE
IIOHATUA).

Kontponbnas padorta Ne 1 mo reme

<<H€pBOHaanBHBIe XUMHUYCCKUC
IIOHATHUA.

Kucnopoa. [lonyuenue u
MIPUMEHEHUE KUCIIOPO/Ia.

CaoiicTBa KuCI0pOa.

Oxcuppl. [loxydeHne 1 mpuMeHeHUE
OKCH/IOB.

[TpakTuueckas padora Ne 4

«[TosmyyeHue KuCIOpoia U U3y4eHue
€r0 CBOICTB.

O606maromuii ypok 1o Teme
«Kucnmopon. Oxcunpl. ['openue.

Konrtponsnas padota Ne 2 o reme
«Kucnopon. Oxcunpl. ['opeHue.

Bonopon. [lonyuenue u

J0JIA XUMHYCCKOTI'O 3JIEMEHTA B COCIUHCHHNH. MaccoBas JO0JI1 XUMHYCCKOI'0 3JICMCHTA B
COCAMHCHUH. Xumudeckue YpaBHCHUA. Mob.

[TpoMeXyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS PE3YJbTaTOB 00ydeHus Tpedboanusm OI'OC.

Kucaopon. Okcuabl. I'openue. 6 yacos

Kucnopon — xumudeckuii anemMeHT u npoctoe BemiectBo. Ozon. Cocmas o3dyxa. Ilonydenue u
MIPUMEHEHHE KUCIIOPO/Ia.

dusznueckne 1 XMMUUECKHE CBOMCTBA Kucaopoaa. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KHCIOPO.).

Oxcunsl. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Ilonyuenue u npumeHnerue okcuoos.

duznyeckue U XMMHUYECKHe CBOoiCcTBa Kucnopoza. [lonyuenue kuciopona. OcHosHbie Memoovl
NO3HAHUA. HabI00eHUe, usmeperue, IKCHePUMEHN.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONb308AHUS BEULECTNE U XUMUUECKUX PeAKYULl 8 NOBCEOHEBHO
acuznu. TokcuyHvle, 2oprouue u 83puleoonacHvle eujecmea. boimosas xumuveckas
2PaAMOMHOCMYb.

Kucnopon. Oxkcunpl. Tennosou a¢hghexm xumuueckux peaxyuii. Ilpoobnema 6ezonacrnozo
UCNONIL308AHUSL BEULECNE U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 N08CeOHe8HO xcusHu. Tokcuunvle, coprodue

U 63pbl6OONACHbLE 6ewecmed. bvimosas xumuueckas cpaAMOmMHOCMb.

[IpomexyTOuHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ylbTaToB 00ydeHus tpedosanusim @I'OC.

Bonopon. Kuciaorsl. Cosnu. 7 yacos

Bonopon — xuMu4eckHii 31eMeHT U IpocToe BemecTBo. [lonydenue Bogoposa B 1abopaTopuu.



2/28

3/29

4/30

5/31

6/32

7133

1/34

2/35

3/36

MIPUMEHEHUE.
CaoiicTBa Bogopoaa. OKUCITUTEb.
Boccranosurens.

Kucnotsl. CocTaB u kiaccupukanus.

HonyquI/Ie KHCJIOT.

Comu. Knaccuduxanus.
Homenkiarypa.
CrocoObI MOTy4eHUs COJICH.

[TpakTruueckas padora Ne 5
«[Tomydaenne BogOpoO/Ia U H3yICHHE
€ro CBOMCTB.

O600mmaromuii ypok 1o Teme
«Bogopona. Kucnorsl. Conny.

Kontponbhas padota Ne 3 o reme
«Bonopoa. Kucnotsl. Comm».

Bona — pactBopurens. PacTBopsl.

Pemenue 3aga4d Ha OIIPpCACIICHUC
MacCoOBO A0JIM paCTBOPEHHOI'O
BCIICCTBA.

[paktudeckas padora Ne 6
«[IpuroroBrieHne pacTBOPOB C
ONpeAECICHHON MacCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOT' 0 BELIECTBA.

Tonyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. l[lpumenenue 6ooopooa.
dusnueckre 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA Boiopoia. KauecTBeHHBIC peakiuy Ha ra3000pa3Hble
BerecTBa (Bomopon). Okuciurens. BoccTaHOBHUTEN.

Kucnorsl. Knaccuduxammsa. Homenknarypa. [lonyuenue u npumenenue Kuciom.

Comu. Knaccuduxkanusa. Homenknarypa. Ilonyuerue u npumenenue coeil.

[Tonyuenue BoJ1opoaa U U3y4€HUE €ro CBOUCTB. OCHOBHbIE MemOObl NOSHAHUSA: HAOTI00eHue,
usmepenue, sxcnepumenm. TokcuuHvle, coprouue U 83pbl8OONACHbLE BEUECEA.

Bonopoa. Kucnotel. Conu. Ilpobrema 6e30nachoco ucnoiv308anus euecms U XumMmudecKux
peaxkyuii 8 N08CeOHe8HOU HCu3HU. bvimosas xumuueckas epamomuocms.

[TpomMeXyTOUHBINH KOHTPOJIb COOTBETCTBUSI pe3yabTaToB 00ydueHus TpedoBanusimM OI'OC.

Boaa. PactBopbl. OcHOBaHMs. 74acoB
PactBopbl. Pacmeopumocms éeujecme 6 6oode. KOHLIEHTpalMs pacTBOPOB.
MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

Pacuet MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

Pacuet MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
[TpuroToBiieHHE PACTBOPOB C OINPEICICHHONW MacCOBOM JI0JIel PACTBOPSHHOTO BEIIECTBA.
OchosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII00eHUe, U3MepeHUe, IKCNePUMEH.



4/37

5/38

6/39

7140

1/41

2/42

3/43

4/44

5/45

6/46

Bona. E€ cocTaB u cBoiicTBa.

OcHoBauusg. Coctas U
knaccuukanus. Ionyuenue
OCHOBaHHUM.

O6o6maromuii ypok mo Teme «Boja.
PactBOpbl. OCHOBaHUSM ».

Kontponsnas padora Ne 4 o teme
«Bopa. PactBopsl. OCHOBaHUSI»

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupoode. @uzuueckue u XumMuieckue c80UCmea 600bl.

OcnoBanus. Kiaccudukanus. Homenknarypa. Iloayuenue ocnosanuii.

Bopna. PactBopsl. Pacuer MaccoBoil 10JIM paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B paCTBOPE.
OcHoBaHu4.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNOIBL30BAHUA BEUECE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHeBHOU
JrcusHu. buimosas xumuueckas epamomuocms

[TpoMexxyTOUHBIi KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ylbTaToB 00ydeHus TpedoBanusm OI'OC.

O06o0menne cBeleHNi 00 OCHOBHBIX KJIACCAX HEOPTAaHMYECKUX COeJMHEHHI. / YacoB

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX
COCTMHEHUH.
CBoiicTBa OKCHJIOB.

CBoiicTBa KHUCIIOT.

CBoiicTBa OCHOBaHUH.

CBoiicTBa CoJIEN.

I'eneTnueckas cBsI3b MCKIAY
OCHOBHBIMM KJIaCCaMH
HCOPTaHUYCCKUX COG}II/IHGHI/Iﬁ.

[TpakTrueckast pabota Ne 7
«Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX
3aga4 1o TeMe «OCHOBHBIE KIIaCChI

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUMN. Du3suueckue c80ucmea OKcuoos.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIIOB.

Qusuyeckue c8OUCMBA KUCTOM.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. Peakius Heitpanm3auuu. Maaukaropel. U3MeHeHne OKpacku
MHJMKATOPOB B PA3JIMYHbBIX CPEIaXx.

Dusuyeckue ceolicmea ochosanull. XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUU. Peakins
HelTpanu3aunu. Maaukaropsl. I3MeHeHHe OKpACKU MHIAUMKATOPOB B PAa3JIMYHBIX CpeAax.

Dusuyeckue ceolicmea coel. XUMAYECKUE CBOHCTBA COJIEH.

I'eneTnueckas CBA3b MCXKAY KiIaCCaMU HCOPTraHUYCCKUX COCTMHEHMI.

Pemienue SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJ]ad I10 TCMC «OCHOBHEIE KJ1aCChI HCOPTaHUYCCKUX
COGHHHGHHﬁ)). OcHrosrvle Memoovl NO3HAHUSL: Ha5ﬂi0()€Hu€, usmepenue, IKCnepumerm.
Hpo@zeMa 6e30nacH020 UCNOIb3068AHUS seuecme U XuMu4ecKkux peakuuﬁ 8 NOBCEeOHeB O



7147

1/48

2/49

3,4/50,51

5/52

6/53

7,8/54,55

HCOPTaHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ)))).

Kontponbhas padota Ne 4 o teme
«OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

orcusnu. Tokcuunwie, coprodue U 63pbl60OONACHbLE e ecmed. bvimosas xumuueckas
cpamomHoCnib.

[TpoMexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUSA Pe3yNbTaToB 00ydeHus tpedoBanusm @I'OC.

CTpoeHne aToMa. Hepuounqeckuifl 3aKOH U IIepHOANYECKAdA CUCTEMA XUHMHYECCKHUX 3JIEMCHTOB I[I/I MenaeneeBa.

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/IH XUMHNYCCKHX
9JICMCHTOB.

Crpoenue aToma.

[Tepuoauueckuii 3aKOH U
nepuoandeckas Tadbiumna
XUMHUYECKUX djiemenToB J[. 1.
MeneneeBa. 3HaueHue
[Tepnoanueckoro 3akona /..
Menpeneena.

Bunapl xuMu4eckon CBSI3H.

Twurnsr KpUCTAJUNINYCCKUX PCIICTOK.

Crenensb okucienus. [loasarue 00
OKHCJINTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX
peaKkIusx.

Crtpoenue BemecTB. XUMH4YECKasi CBSI3b. 8 4acoB

ATtoM. XUMHUYECKUI DIIEMEHT.

CrpoeHue aToMa: s1po, SHepreTudeckuit yposens. Cocmas si0pa amoma: npomonbl,
HeumpoHwl. Fzomonui.

Ilepunoanueckuii 3akon J[.1. Mennaeneena. [lepruoanyeckas cucteMa XUMUYECKHAX 3JIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa. ®usndeckuii CMbICT aTOMHOTO (MTOPSIKOBOTO) HOMEPA XMMHUECKOTO
3JI€MEHTa, HOMEpa TPYIIbI U MePUoIa MePUoANIEecKor cucTeMbl. CTpoeHHEe IHEPTreTUYECKUX
YpOBHEN aTOMOB NEPBBIX 20 XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB Neproanyeckoi cuctemsl .M.
MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB M MX
COEMHEHUI Ha OCHOBE MOJI0KEeHUs B iepruoanueckon cucreme .M. Menaeneesa u ctpoeHus
atoma. 3nauenue [lepuonuueckoro 3axona /.M. Menneneena.

Crtpoenue BemiecTB. XUMUUYECKasl CBS3b. DIeKmpoompuyameibHOCmb Amomo8 XuMuiecKux
anemenmog. KoBalleHTHasi XUMHYECKasl CBSI3b: HENMOJsIpHas U noJisipHast. [lonamue o
8000POOHOI C653U U ee BIUAHUU HA (u3uiecKue ceolicmea geuecmas Ha npumepe 600vl. IoHHas
CBSI3b. MeTautnueckas CBSI3b.

Tunot KpUucmailu4eCKux peuemok (ClmOMHCl}Z, MOJEKYIIAPHAA, UOHHAA, Memazmultec;caﬂ).
3asucumocms qbusuquKux ceolicme seujlecme om muna Kpucmaﬂﬂuuecmﬁ peutemxu.

Knaccmbnxaum; XHUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ I10 pa3JIMYHBIM IIPU3HAKaM: U3MCHCHUIO CTEIICHEH
OKHCJICHHA aTOMOB XUMHNYCCKHX DJICMCHTOB.
CreleHb OKUCIICHUS. OnpeneneHHe CTCIICHU OKHCIICHHA aTOMOB XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB B



1,2/56,57

3/58

4/59

1/60

2/61

3akoH ABorajapo. MoJspHbIid 00beM
ra3oB. Pemenue 3a1ay no
XUMUYECKUM YPABHEHUSIM C
MPUMEHEHUEM TOHSATUM «MOJISIPHBIN
00BeEM», «0OBEMY, «Maccay.

O6006maromui ypok 1mo Teme
«lleproanuecknii 3aK0H U
MepuoInuecKas cucTemMa
XUMHUYECKUX 3jiemeHnToB J[.1.
MenneneeBa. XuMu4eckas CBI3b».

Kontponbras padota Ne 5 o reme
«Ctpoenue atoma. [lepuognueckuii
3aKkoH u Ilepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX 3yiemeHToB J[. 1.
MenneneeBa. CTpoeHue BEUIECTB.
Xumuueckasi CBA3b. 3aKOH
ABorasnpo. MosipHblit 00beM
ra3oB».

coenuHenusax. Okucnutens. BoccranoBurens. CylIHOCTh OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKui.

3akon ABoraapo. Mouisipablii 00beM ra3os. 4 yaca

3akoH ABorazpo. MossipHbIii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha Ta3000pa3HbIe
BEIECTBa (KUCIOpO1, BOgopo). OObeMHbBIC OTHOIICHHUS ra30B P XUMUYECKUX PEAKIUSIX.
BbraucneHus mo XuMHYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WIH MTPOYKTOB PEAKITUH.

Crpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3axon [[.1. Menneneena. [lepuoandeckas cuctema
xumuueckux anemeHToB .M. MenaeneeBa. Ctpoenue BemecTB. Xumudeckas cBsi3b. CyIIHOCTb
OKHCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA.

[IpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ylbTaToB 00ydeHus TpedoBanusim OI'OC.

O000IeHNe Kypca HEOPraHu4eckoii XumMum 3a 8 kiace. 3 yaca

O06o0011eHre U3YIEeHHOT0 MaTepuaa
M0 HEOPTaHUYECKON XUMHUHU.

HToroast KOHTpOJIbHASA paboTa 3a

I'enermueckas cBSI3b MCKAY Ki1aCCaMU HECOPTaHUICCKUX CoeHHHeHHﬁ. XuMHdecKkue YPaBHCHUA.
Brrancinenus mo XuMHYECKUM YPaBHCHUAM KOJINYCCTBA, 061)eMa, MaccChI BEIIECTBA 110
KOJIMYCCTBY, O6’B€My, Macce p€arcHTOB UJIU MMPOAYKTOB PCAKIHU.

Hpo@zezvza 6e30nacHo20 UCNONb3068AHUS eeuecmes U XuMudeckKkux peakuuﬁ 6 NOBCEeOHeBHOll
HCU3HU. TOKCU‘!HZ)Z@, coprdue u 63pvbl60ONACHbsle seuecmed. bvimosas xumuueckas

cpaAMOmMHOCNb.

[IpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ylbTaToB 00ydeHus Tpedosanusim @I'OC.



KypC HEOPTraHUYECKON XUMHUH 8
KJ1acca.
3/62 HToroBslit ypok.

63-68 [ToBTOpeHwue.



TemaTHuyeckoe NJIaHMPOBaHUE Y4eOHOro MaTepuana 9 kiacc (68 yacon)

Ne ypoka Tema ypoka Conep:xxanue ypoka Kounu
€CTBO
4acoB

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca Xumum 8 kiacca. 2 yaca
1/1 OcHoBHble kinacchl Heopranndeckux — Oxkcunbl. Knaccudukanus. Homenkiarypa. Qusuueckue c8oticmea oKcuoos. 1
BemiecTB. Beoguslii nHCcTpyKTak o OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue cgoicmsea ocHo8anuil.
TBb. Kucnotsl. Knaccuduxamnus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmaa Kuciom.
WNupukatopel. 3MeHeHNE OKpAaCKH WHIUKATOPOB B PA3JIUYHBIX CpPEIax.
Comu. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Qusuueckue cgoticmsa coell.
212 [lepronuueckuii 3aKoH 1 CrtpoeHue aToMa: SIpo, SHEPreTHICCKU YpOBeHB. DU3MUECKHIA CMBICTT aTOMHOTO 1
[lepuoanueckas cuctema (MOpsAKOBOT0) HOMEpA XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIbl U TIEprUoia MEPUOINIECKON CUCTEMBI.
Menneneena. CtpoeHune 2HepreTUYECKUX YpOBHEH aTOMOB MEePBhIX 20 XMMHUECKHUX DJIEMEHTOB MEPUOTUIECKON
cuctemsl J[.1. MenaeneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB U
WX COCAMHEHU Ha OCHOBE MOJIOXKEHHSI B IEPUOIUIECKON CUCTEME
J.. MeHnneneeBa u CTpOEHUA aTOMa.
Xumunyeckue peakuuu. 14 yacos
1/3 Knaccnukanus Xummaeckux Krnaccudukanus XuMH4ecKUX peakiii 1o pa3IudHbIM IPU3HAKaM: YHCIY U COCTaBY UCXOIHBIX 1
pCaKkiuu 10 pasiMiHbBIM IIPU3HAKAM.  y 1o)TydeHHBIX BEIICCTB; H3MECHEHHIO CTEIICHEH OKUCIICHUS aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB;
OKHCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIC  [1orI0MIEHHIO WM BBIIEIECHHIO sHeprun. CteneHs okucneHus. OnpeneneHue CTerneHn
pCaKnuu. OKHCJIEHNUS aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB B coenuHeHusX. OkucianTess. BoccraHOBUTEND.
24 OKHCIIHTETBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE  Cremerp okucaeHns. ONpe/IeeH e CTEeHN OKHCICHNS aTOMOB XUMIUECKHX STEMEHTOB B 1
pCaKnuu. coenuHeHusx. Oxucnurens. BoccranoBuTens. CylmHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIHA.
3/5 TepMOXUMHUYECKUE PEAKITHH. Knaccudukanus XuMHYIeCKIX PEAKIIHi 110 Pa3IMYHBIM ITPU3HAKaM: TIOTJIOMEHUIO HITH 1



4/6

517

6/8

719

8/10

9/11

10,11/12,

13

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIHIA.

OOpaTuMble XUMHUUECKHE PEaKIUH.

XHUMHYECKOE PaBHOBCCHC.

[paktuyeckas padora Ne 1
«3ydeHne BIHUSHUS YCIOBUIl
IIPOBCACHUA XUMHYECKOH pCaKknuun
Ha e€ CKOPOCThY.

CymHocTb nporiecca

BHCKTpOJ'II/ITI/I‘ICCKOI\/JI JUCColalu.

Jucconuanysi KMCIOT, COJIEH,
menoueii. CUnbHEIC U clla0bIe
DJIEKTPOJIUTEL.

Peakniun noHHOTO oOMeHa.

Peakiiuu noHHoro o6MeHa.
I'maponus conen.

BbIJICNICHUIO dHEpTuH. Tennosou sghgpexm xumuueckux peaxyutl. Ilonamue 06 3x30- u
SHOOMEPMUUECKUX PeaKYUSIX.

Tonsmue o CKopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu. @CZKI’I’lOpr, 6ruAIOwue Ha CKopocnib XUMUYECKOU

peakyuu. Tousmue o Kamaauzamope.

Tonsmue o CKopocmu XumuvdecKkux peakuuz}.

Tonsmue o CKopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu. @CZKWIOpbl, GruAIowue Ha CKopocnib XUMUYECKOU

peaxyuu. [lonsmue o kamanuzamope.
OcHosHbie MemoObl NO3HAHUA: HADI0OeHUe, U3MepeHUe, IKCNePUMEHNI.
XUMUYECKUE ypaBHEHHUsI. Y CIIOBUS U PU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUil.

PactBopsl. Pacmeopumocms eeugecmé 6 6ode. KoHLIEHTpalysi pacCTBOPOB.
DNEeKTPOIUTUYECKAsE AUCCOLIMAIUS BEIIECTB B BOJAHBIX pacTBOpax. DJIEKTPOIUTHI U
HEed1eKTpoJUThl. MoHbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.

DNEeKTPONUTHYECKAs TUCCOIMAIIMS KUCTIOT, Tiesiodeit u cosneil. Monbl. KaTnoHbl 1 aHUOHBI.

DNEKTPONUTHYECKAs JUCCOLMALIMS KUCTIOT, Ienodeit u coneil. Monbl. KaTuoHbI 1 aHUOHBI.
Peakuuu nonHoro oOMeHa. Y cioBusl IpOTEKaHUs peakliii HOHHOTO OOMeHa.
HNunukaropsel. I3MeHeHre OKpacku HHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEIax.

XHUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM. Peakiust HelTpanu3anuu.

XUMHYeCKHe CBOMCTBA KHUCIOT.

XHMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.

['eHeTnueckas CBA3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COECITUHEHHM.

Peaxiiuu norHOr0 oOMeHa. Y cioBHS IPOTEKAHUS peaKIIuii HOHHOTO OOMeHa.
HNunukaropel. I3MeHeHre OKpacKu HHAUMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIax.

MaccoBast 10J11 pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B pacTBope. PacueT MaccoBoil 1011 pacCTBOPEHHOIO

BEIIIECTBA B paCTBOPE.
Monb — equHALIa KOTUYECTBA BelecTBa. MossipHas macca.



12/14

13/15

14/16

1/17

[TpakTrueckas padora No 2
«Pemenne 3KkCepUMEHTATBHBIX
3aja4 110 Teme «CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBaHHMH U COJICH KaK
ANEKTPOIUTOBMY.

O6o0maromuii ypox 1o Teme
«XHMMHUYECKUE PEAKIIN.

Kontponbhas paborta Ne 1 o reme
«XUMHYECKHUE peaKkunun».

I"anorensl. Xnop. CpaBHUTENbHAS

BbrauciaeHus o XuMHYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MACChI BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WIH MTPOYKTOB PEAKITUH.

XUMUYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CIIOBUS U MPU3HAKU MTPOTEKAHUSA XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
OcHosHbie MemoObl NO3HAHUSA: HAD0OeHUe, U3MepeHUe, IKCNePUMEHNI..

OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. XuMU4deckue CBOMCTBa OCHOBaHUN. Peakius
HEeUTpaIM3aiuu.

Kucnorsl. Knaccudukamms. Homenkmnarypa. Xumudeckue cBoiicTBa KuciaoT. Conu.
Knaccudpukanus. Homenknarypa. Xumuueckue cBoiicTBa coneid. MTHAUKaTophl.
N3meHenne okpacku UHIUKATOPOB B PA3IUYHBIX Cpe/lax. XUMHUYECKUE YPaBHEHUS.
VYcnoBus 1 pu3HAKU MPOTEKAHUS XMMHUUYECKUX peakiuil. ['eHeTuyeckas CBs3b
MEXy KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

Knaccudukamnuss XAMUYIECKUX PEaKIIHi 10 Pa3TUIHBIM MPU3HAKAM: YHCIY H COCTaBY UCXOTHBIX
U MOJIyYEHHBIX BELIECTB; U3MEHEHHUIO CTENEHEN OKUCIEHUSI aTOMOB XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB,
MOMJIOLICHUIO WIIN BBIJICJICHUIO SHEPTUU.

OKHCIIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH.

Ilouamue o ckopocmu Xumuueckux peakyui.

DIEKTPONIUTHYECKAs JUCCOLMALIMS BEIIECTB B BOJAHBIX PACTBOPAX. DIEKTPOIUTHI U
HEIJIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOIUTHUYECKAS TUCCOITUAIINS KUCIIOT, IIefiouei u coseir. oHHbl.
Kartuons! u annonsl. Peakiiuu moHHOT0 0OMeEHa.

Monb — equHALIa KOTUYECTBA BemecTBa. MossipHas Macca.

Bbrancnenus mo XuMHUECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA O
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIIUH.

YucTele BELIECTBA U CMECH.
PacdeT maccoBoii 10711 pacCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE.

[IpomexyTOuHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ylbTaToB 00ydeHus tpedosanusim @I'OC.

I'ajorennl. 3 yaca

[TonoxxeHne HEMETAIIOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3yieMeHTOB J1.1.



XapaKTECPUCTHUKA IaJIOrCHOB.

2/18 XnopoBogopoa. CosstHast KHCIIOTa U
€€ COJIN.
3/19 [TpakTuueckas paborta Ne 3

«ConsiHas KMCIIOTa ¥ €€ COJIM».

1/20 XapakrepucTuka 31emMeHToB VIA
noarpynnsl. Kucnopon u cepa.
AJIIOTPOIHSL.

2/21 Ceposonopon. Cynbhusl.

Meunneneena.

l"anorensr: pu3nyeckne 1 XUMUYECKHE CBOKCTBA.

IIpobrema 6e30nacH020 UCHONb308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOL
arcusHu. Tokcuunbvle, 2oprouue u 63pbl80ONACHble ewjecmea. boimosas xumuueckas
2PaAMOMHOCD.

Ionyuenue u npumenenue Kuciom. XuMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.
llonyuenue u npumenenue coseti.
CoeanHeHHsl TaJIOTeHOB. XJI0POBOOPO/I, XJIOPOBOIOPOAHASI KUCIIOTA U €€ COJIH.

CoeanHeHyst raJIOreHOB. XJI0POBOIOPOAHAsL KMCIIOTA U €€ COJIH.
OcHognble Memoobl NO3HAHUA: HAOTI00e e, U3MepeHue, IKCHePUMEHT.
XHWMHUYECKUE YPABHEHHU. Y CIIOBUS U NIPU3HAKU ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLUH.

Kucnopon u cepa. 7 yacos

[TonoxeHne HeMETaIOB B IEPUOINYECKOM cucTeMe XuMHUYeckux snementos J1.1.
Menpeneena. OO1ue cBOWCTBa HEMETAILIOB.

Kucnopon — XxuMu4eckuii 3JIeMEHT U IPOCTOE BeliecTBO. J30H.

Tunet kpucmanauyeckux peutemox (AMoMHas, MONEKYIAPHAsL). 3asucumocms usuuecKux
CBoliCcm8 geujecmes om muna KpUCMaiiudecKol peulemxu.

KoBasneHTHass XuMu4ecKast CBSI3b. HETOISIPHAas.

Tunel kpucmaniuueckux peuwiemox (Amomnas). 3a8ucumocme GU3ULECKUX C8OUCME Geuecns
om Mmuna KpUCMaiiuieckou peuemxu.

Cepa: ¢puzudecKkrue 1 XUMHUIECKHUE CBOWCTBA.

Xumugeckue popmyiasl. OTHOCHTETbHAS aTOMHAs M MOJICKYJISIPHAST MAacChI.
KoBaneHTHast XuMU9ecKasi CBS3b: TOJIIPHAS.

Tunvl kpucmaniuueckux peutemox (MoaeKyIsApHas). 3a6UcUmMocms QuULecKux coLCms
sewecms om muna KpUCmMaiiudeckol peuemxu.

CoenuHEeHUS Cephl: CepOBOIOPO, Cyabhubl. Ceposodopooras Kucioma.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneti.



3/22 Oxcwun cepsr (IV). Cepraucras

KHCJIOTA.
4/23 Oxkcup cepst (V). CepHast Kuciora.
524 [Ipaktuyeckas pabora Ne 4

«Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aaa4 110 TCMC ((I(I/ICJ'IOPOI[ H cepar».

6/25 O000maroIuii YpoK 1mo TeMe
«Kucmopoa u cepay.

Xumuaeckue hopmyibl. OTHOCHUTEIbHAS ATOMHAs U MOJICKYJISIpHAs MacCHhI.
CoelMHEeHHsI CePhI. OKCHJIBI CEPBHI.

XHUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUJIOB. [1o1yuernue u npumerHeHue oKcuoos.
Cepnucmas xucioma u eé€ Conm.

Tonyuenue u npumenenue kuciom. XuMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Xumuaeckue popMynsl. OTHOCHTETBHAS aTOMHAs M MOJICKYJISIPHASI MAaCCHI.
CoeMHEeHUs CEPhl: OKCUIBI CEPBHI.

XUMHYECKUE CBONCTBA OKCUJIOB. [lon1yuenue u npumereHue oKcuoos.

Cepnas KucCa0Ta ¥ €€ COJIH.

llonyuenue u npumenenue xuciom. XuMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

Moutb — euHUIIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MospHas Macca.

BbraucieHus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHTOB WIH MPOAYKTOB PEAKITHH.

PacueT maccoBoii 10111 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBOpe. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOPE.

XuMUYecKue ypaBHEHHs. Y CIOBUS U IPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUA.
OcHosHble MemoObl NO3HAHUSA. HADII0OeHUe, UsMepeHUe, IKCNEePUMEHNI..

Coenunenus cepsol: cyabpuabl. CepHast, cepHucmasn u cepo8ooopooOHas KUCIOmMbl U X COJIU.
XvUMHYeCKHe ypaBHEHHS. Y CIIOBUS U IPU3HAKN TPOTEKAHUS XHMHUYECKUX PEAKITHH.
THonyuenue kucnom. XuMHU4eCKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

[TonoxeHne HEMETAIOB B TEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 351eMeHTOB J[. M.
Menneneesa.

Cepa: pusnyeckue u xumuueckue ceoictBa. CoeIMHEHUs Cephl: CEPOBOAOPOI, CYIb(PUIbI,
okcuabl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8oo0opoOHas KUCIOMbl U UX COJH.

Yuctele BelecTBa U CMECH.

Monp — eauHULAa KOJIMYECTBA BellecTBa. MonsipHas macca.

Mousipablii 06beM ra3oB. O0BEMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITHSX.



7126

1/27

2/28

3/29

4/30

5/31

KonTtponbHas pabota Ne 2 o teme
«Kucnopon u cepar.

XapaktepucTuka 3J1eMeHTOB VA
HOATPYIIBL. XapakTepUCTHKA a30Ta
u pocdopa. ColicTBa a3oTa.

AmMMuax.

Conn aMMOHUS.

[TpakTuueckas pabora Ne 5
«[TonyyeHne aMmmMHaka u U3y4eHue
€ro CBOMCTBY.

Oxkcuarl a3ota. A30THas KUCJIOTA.

I'eneTnueckas CBSI3b MCXKAY KJIaCCaMH HCOPraHUYCCKUX COGI[HHGHHﬁ.

ITpoMeXyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS PE3YNIbTaTOB 00yueHus Tpedoanusm OI'OC.

A3ot 1 pocdop. 10 yacos

[TonoxxeHne HEMETAUIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JieMeHTOB 1. 1.
Menneneesa.
A30T: PpusnyYecKue 1 XUMUYECKIE CBONCTBA.

AMMHaK.

Ilpobrema 6e30nacH020 UCNONb308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PEaKyull 8 NOBCEOHEeBHOL
arcusnu. Tokcuunvie, coprodue u 83pbl80ONACHbLE ewecmsd. boimosas xumuueckas
2PaAMOMHOCb.

MonsipHsiii 00beM ra3oB. OObEMHbBIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSX.

Xumudeckue popmyiasl. OTHOCHTETbHAS ATOMHAS M MOJICKYJISIPHAST MACCHI.

Coan aMMOHMS.

MaccoBas 10151 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COETUHEHHH.

IIpobrema 6e30nacH020 UCNONb308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PEaKyUll 8 NOBCEOHEBHOL
arcuznu. TokcuyHbvle, 2oprouue u 83pvleoonacHvle sewjecmea. boimosas xumuueckast
2PAMOMHOCD.

XUMHUYECKUE ypaBHEHHUS. Y CIOBUS U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHi.
OcHosHbie MemoObl NO3HAHUSA: HAO0OeHUe, U3MepeHUe, IKCHePUMEHMI..

IIpobrema 6e30nacHo20 UCNONb308AHUS BEULECE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHeBHO
JrcusHu. bvimosas xumuueckas epamomHocme.

Ammvuax. Cojim aMMOHUS.

XUMHUYECKUE ypaBHEHHUs. Y CJIOBUS U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHi.

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUIIOB. [lonyuenue u npumeHenue oKkcuoos.
Oxcuasl a30Ta. A30THAsA KUCIIOTA.
Ionyuenue u npumenenue kucrom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCTIOT.



6/32

7133

8/34

9/35

Coix a30THON KHUCIOTEL

dochop.

Coenunenus docdopa.

O06o00marommii ypok 1o teme «A30T
u pochop».

HpO6]I€MCl 6e30nacro20 UCnONb3068AHUSA eewecmes U XxumuiueckKkux peam;uﬁ 6 N06CeOHes Ol
HCU3HU. TOKCMUHble, coprdue u 63pbl6OONACHbLE seujecmed. Bbvimosas xumuueckas
cpaAMOMHOCHb.

MaccoBas moJs PaCTBOPCHHOT'O BEIIECCTBA B PaCTBOPC.

MOJ'IHpHBIfI 00BbeM razos. O0beMHEIE OTHOILIIEHHUS I'a30B IIpHU XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.

Xumnueckue Gopmyinsl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs! U MOJIEKYJISIPHAs! MACCHI.
Ionyuenue u npumenenue coneti. XUMUYECKHE CBOKMCTBA COJIEH.

A30THas KUCIIOTA U €€ COJIN.

IIpobnema 6e30nacno2o ucCnoIb3068aHUA EUjeCE U XUMULECKUX PeaKyull 8 NO8CEOHEeBHO
orcusnu. Tokcuunvie, 2oproyue u 63pvleoonacHuvle geujecmea. boimosas xumuueckas
2PAMOMHOCb.

MaccoBast 10J11 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUU.

Mounb — equHMIIa KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca.

Beruncnenus no XuMHUYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB MU NMPOJYKTOB PEAKIIHH.

Pacder MaccoBOM 10U pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBODE.

dochop: puznyecKkre 1 XUMUIECKUE CBONCTBA.

Xumuueckue popMyiasl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs M MOJIEKY/ISIPHAsI MACChI.

XUMHUUECKUEe CBOMCTBA OKCUOB. [lonyuenue u npumenenue okCuoos.

Ionyuenue u npumenenue kucaiom. XuMAYECKUE CBOUCTBA KUCIIOT.

Tlonyuenue u npumenenue coneti. XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

Coenunenns pochopa: okcua pochopa (V), oprodochopHas KucaoTa 1 € COJH.
MaccoBast 1011 XMMHYECKOT'0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUN.

MaccoBast 10711 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

IIpobnema 6e30nacno2o uCnonb308aHUS 8eUieCms U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 N08CeOHe8HOU
acusHu. Tokcuunvie, 2oprouue u 63pvleoonachvie sewecmea. beimosas xumuueckas
2PaAMOMHOCb.

[Tono>xeHne HEMETaIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JieMeHTOB J[. M.
MenneneeBa. A30T: pu3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOCcTBa. AMMuak. Conu ammonust. OKCHIIBI
a30Ta. A30THAsI KUCJIOTa U €€ COJIH.



10/36

1/37

2/38

3/39

4/40

Kontponbhas padora Ne 3 o reme
«A3ot u pochop».

Xapakrepucrtuka 351eMeHToB VA
MIOATPYIIIBL. XapaKTepUCTUKA
yriaepoJa u KpeMHHUsI. AJIOTPONHS
yriaeposja.

VYraepon.

Oxkcuppl yriepona.

VYroapHas KUCIOTA U €€ COJIH.

®ochop: pusnueckue u xumuueckue croricrea. Coequnenus pocpopa: okeun hocdopa (V),
oprodochopHast KHCIIOTa U €€ COJH.

Modb — eMHIIIAa KOJIMYEeCTBA BemecTBa. MoJsipHas Macca.

MomnsipHblii 00beM ra3oB. OObEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPH XUMHUYECKUX PEAKIUSX.

UYucTtele BelecTBa U CMECH.

['eHeTnueckas CBsI3b MEKAY KJIaCCAaMH HEOPTAaHWYECKUX COCTUHEHHIA.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNOIBL30BAHUA BEUECE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHeB8HOU
orcusnu. boimosas xumuueckas cpamontHocmsos.

[TpoMexyTOYHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS PE3ylbTaToB 00ydeHus TpedoBanusm OI'OC.

Yriaepoa u kpeMHuii. 8 yacon
[lonokeHne HEMETAUIOB B IEPHOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB 1. 1.
Menpeneesa.
VYraepoa: pusndeckue CBONCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, spagum, kapoum, gyriepenul.

Yraepo: XuMHYEeCKHE CBOMCTBA.

Xumnyeckue popmysbl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAs M MOJIEKY/ISIPHASI MACChI.

XUMHUECKUE CBOICTBA OKCUIIOB. [lonyuenue u npumeHerue 0KCUO08.

Coenunenus yraepona: okcuznl yriepoaa (1) u (1V).

IIpobaema 6e30nacHo20 UCNONL306aHUS BEUJECE U XUMUYECKUX PeaKyUll 6 NOBCEOHEGHOU
JHcusHu. bvimoeas xumuueckas 2pamomuHocme.

ModnsipHblii 00beM ra3oB. OObEeMHbBIE OTHOIIEHUS Ta30B IPH XUMHUYECKUX PEAKIIUSAX.

CoennHeHus yriepoa: yrojbHas KHCI0Ta U €€ COJIH.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.

Ionyuenue u npumenenue coneu. XMuMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.

MaccoBast 105151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

Bbruncnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA O
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WM MTPOIYKTOB PEAKITUH.



5/41 Kpemuuii u ero coenuHEHUSI.

6/42 [TpakTuueckas padora Ne 6
«ITonyuenue okcuaa yraepoaa (1V)
Y U3Y4ECHUE €r0 CBOMCTB.
PacniosnaBanue kapOOHATOBY.

7143 O0o0maromuit ypok 1mo Teme
«YTIepoa U KpeMHUN».

8/44 Kontponsnas pabota Ne 4 o reme
«YTIepoa U KpeMHUN».

PacueTr maccoBoit JA0JIM paCTBOPCHHOI'0 BEHIECTBA B PaCTBOPCE.

Xumugeckue popmynbl. OTHOCUTEIBHAS ATOMHAS M MOJICKYJISIPHAST MACCHI.

XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Ionyuenue u npumenenue Kuciom. XuMUUECKHE CBONCTBA KUCIOT.

Ionyuenue u npumenenue coneti. XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.

Kpemnuii u eco coeounernus.

Tunvl kpucmaniuueckux peuwiemox (amomnas). 3a6ucumocnme GuU3ULECKUX C8OUCME Geuecns
om Mmuna KpUCmMaiiuieckol peuiemku.

XUMHYECKHE YpaBHCHUA. YcnoBus u IMPHU3HAKU ITPOTCKAHUA XUMHUUCCKUX peaKI.IHfI.
Ocrosnble Memoovl NO3HAHUSL: Ha6ﬂl00€Hu€, usmepernue, SJKCnepumenm.

TOKCMHHble, coprodue u 63pvleoonacrsle seujecmed. bvimosas xumuueckas cpamMontHOCms.
COCI[I/IHCHI/IH yriuepoja: yrojibHas KMCJIOTa U €€ COJIU.

XUMHYECKHE YpaBHCHUA. YcnoBus u IMPHU3HAKU ITPOTCKAHUA XUMHUUCCKUX peaKI.IHfI.

[lonoxeHne HEMETaIOB B EPUOINYECKOM cucTeMe XUMHUYeCKHUX 3eMeHToB J[. 1.
Menneneesa.

VYriepon: puznueckre 1 XUMUIECKUE CBOMCTRA.

Coenunenus yraepona: okcupl yriiepoaa (1) u (IV), yronbHas KucioTa u ee coiu.
Kpemmnuii u eco coeounenus.

I'eneTnueckas CBsi3b MEXKAY KJIacCaMH HEOPraHWYECKUX COEeITMHEHHH.

Monb — enuHIIIAa KOJIMYEeCTBA BemecTBa. MospHas Macca.

BeruucnieHus mo XuMHYECKUM ypaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB U MPOTYKTOB PEAKITHH.

PacueTr MaccoBoO# 10JI1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

[IpomexyTOUHBIi KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ylbTaToB 00ydeHus TpedoBanusimM OI'OC.

Metanianl 1 ux coenuuenus. 11 yacos



1/45

2/46

3/47

4/48

5/49

6/50

XapaKTepI/ICTI/IKa MCTAJIJIOB.

OO01IMe XUMAYECKUE CBOMCTBA
METAJLIOB.

Il{eno4HbIe METAIEI.

Maruwuii. lllenoyHo3eMeNbHbIE
METAJLJIBI.

Kanpiumii u ero coennHeHns.

AIOMUHUHA.

Tlonoocenue memannos 6 nepuooudeckoll cucmeme xumuveckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupode u obwue cnocodwl ux noayuenus. Odowue gusuueckue ceolicmea
Memannos.

Mertandeckas CBs3b. Tunvi KpUCMALIU4ecKux peuiemox (Memaniuueckas). 3asucumocnso
Qusuueckux ceolicme sewyecms om muna KPUCMAiIUYeckoll peuemxu.

OO0mue XMMHYECKHUE CBOMCTBA METAJNIOB. PEAKIINH ¢ HEMETAIIAMH, KHCIIOTAMH, COJISIMHU.
Dnexmpoxumuyeckuti pso HanpsaXCeHull Memauios.

Tonoocenue memannos 6 nepuoouueckoll cucmeme xumuieckux snemenmos /J.1. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u 06wue cnocodwvl UX NOJLYYeHUs.

Tonyyenue ocnosanuil.

[lenoyHBIC METAJLTBI U UX COCTUHEHUSI.

Mous — equHHIIA KOJTMYECTBa BenecTBa. MoJsipHas Macca.

BeruuciieHus 1o XUMHYECKUM YPAaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAacChl BEIIECTBA O
KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB MU MPOYKTOB peakiuu. PacueT MaccoBo# 101
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Tonoocenue memannos 6 nepuooudeckol cucmeme xumuveckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannvl 6 npupode u 0bwue cnocodwvl UX NOTY4eHUs.

Ilonyuenue ocnosaHuil.

[llenouyHO3eMeTbHBIC METAIUTBI M UX COCTMHEHUS.

Xumudeckue popMyasl. OTHOCHTETBHAS aTOMHAs ¥ MOJICKYJISIpHAst Macchl. MaccoBast J10JIst
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COCAMHCHHH.

Tonoowcenue memannog 6 nepuoouueckou cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupode u 0b6wue cnocodwvL UX NOJYYEHUSL.

Tonyyenue ocnosanuil.

[I{emouHO3eMENTbHBIC METAUTBI i UX COSTMHCHUS.

Tlonoocenue memannos 6 nepuooudeckol cucmeme xumuveckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupode u 06wue cnocodwvl UX NOJYYEHUsL.
AJTOMUHHAHA.



7/51 CoenuHeHNns aTFOMUAHAS.

8/52 Keneso.
CoenuHeHus xenesa.

9/53 [MpakTrueckas padora No 7
«PerieHue 3KCIepUMEHTATbHBIX
3a1a4 1o teme «MeTaibl 1 ux
COCTUHEHHS.

10/54 CrutaBbl. O600IIAIOIIHI YPOK 10

Xumuueckue popmyinbl. OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAs M MOJIEKY/ISIpPHAsI MACChI.

Wonnas cBs3b. Tunsi kpucmannuveckux peutemox (uonnas). 3agucumocms usuieckux
ce0licmaé geuyecmes om muna KpUCMaiiudeckoll peulemxu.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumerenue oKkCuooas.

Ilonyuenue ocnosanuii. XUMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

AMbOTEpHOCTH OKCHJIA ¥ TUAPOKCHIA ATFOMUHUSI.

Monb — equHMIIa KOJTHMYECTBa BemecTBa. MomsipHast Macca.

Bbruncienns o XMuMUYECKUM ypaBHEHHUSAM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHTOB WIH MPOAYKTOB PEAKIIHH.

Pacyet MaccoBoii 70U pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Llonoowcenue memannog 6 nepuooudeckoul cucmeme xumudeckux snemenmos /|.1M. Menoeneesa.
Memannvl 6 npupode u 0bwue cnocodwvl UX NOLY4eHUs.

Xummnuaeckue Gopmynsl. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs! K MOJIEKYJISIpHAS MACCHI.

WounHast cBsi3b. Tunwvl kpucmannuyeckux peuiemox (uonnas). 3asucumocms uzuueckux
ceolCmeE geujecme om muna KpUCManiudeckou peulemxu.

XvMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumenerue oKCuoos.

llonyuenue ocnoganui. XMMUYECKUE CBONCTBA OCHOBAaHUM.

Kenezo. CoennHeHHs jKelie3a U MX CBOMCTBA: OKCH/IBI, THIPOKCH B! U comu xkere3a (11 u 111).
Mounb — eguHUIA KOIMYECTBA BelecTBa. MosipHas Macca.

Bbrunciaenus mo XuMUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA T10
KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WU NMPOJYKTOB PEAKIIHH.

YucTsle BEECTBA U CMECH.

Pacuer MaccoBO# 101U paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

XuMHYeCKre ypaBHEHHS. Y CIIOBUS U IPU3HAKY TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKITHH.
OcHnosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOI00eHUe, usMmeperue, IKCNepUMeHM..

[{eo9HBIC METAIITBI U UX COCTUHEHUSI.

[[lenoyHO3€EMENBHBIE METAJUIBI i UX COSAMHEHUS.

AnromuHuil. AMQOTEPHOCTH OKCHJIa U TUIPOKCUIA ATIOMUHUS.

XKenezo. CoeqHEHUS Kele3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCH B U conn xere3a (11 u 111).
XUMUYECKUE ypaBHEHUS. Y CIIOBHSI M IPU3HAKH MTPOTCKAHHUS XUMUYCCKUX PEAKITHIA.

Tlonoocenue memannos 6 nepuooudeckoll cucmeme xumuveckux snemenmos /.M. Menoeneesa.



11/55

1/56

2/57

3/58

4/59

TeMe «MeTalIbl U UX COEIUHEHU.

Konrponsnas padora Ne 5 o teme
«MeTabl U KX COCAUHCHUSY.

Memannvl 6 npupooe u odwue cnocodwvl ux noayuenus. Obwue uzuveckue ceoucmea
memannog. O0IIME XMMIYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKIMK ¢ HEMETAJIaMH, KUCIIOTaMH,
COJIIMHU. DIeKMPOXUMULECKULL PO HANPAANCEHUL MEMATLILO8.

[[lenoyHBIC METAIIBI U UX COCTUHEHUSI.

[[lenoyHO3€MENbHBIE METAJUIBI U UX COSAUHEHUS.

AnromuHu. AM(QOTEPHOCTH OKCHJIA ¥ TUPOKCU/IA ATTIOMUHUS.

XKeneszo. CoenrHeHus jKene3a U MX CBOMCTBA: OKCHIBI, THAPOKCH I U com xkene3a (11 u 111).
['eHeTHYeCKas CBSA3b MEKITY KIIacCaMH HEOPTAaHMYECKHUX COSAMHCHHUM.

Monb — equHMIIA KOJTMYECTBA BellecTBa. MoJsipHast Macca.

BbraucieHus mo XuMHYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIEeCTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WIH MTPOYKTOB PEAKITUH.

Pacyet MaccoBoii JOJM pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

[IpomeXyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ylbTaToB 00ydenus tpedoBanusm OI'OC.

HepBOHaqaanue CBCACHUSA 00 OPraHuvYe€CKHUX BeIIECTBaX. 4 yaca

Oprannueckas xumus. [lpenenpHble
yrieBoaopoasl. HenpenenbHbie
YIIEBOAOPO/BI.

Kucnopoaconepxaniye coefuHEeHUS.

CrupTsl.

Kucnoponcoaepxamiue coeTuHEHUS .

KapOoHoBbI€ KHUCTOTHI.

Buonornueckn BakHbIE BEIECTBA!
YKUPBI, TIIFOK03a, OCIKH.

[lepBoHaYaNIbHBIC CBEICHUS O CTPOSHUU OPTAHUYECKUX BEIISCTB. Y TJIEBOJOPOJIBI: METaH, 3TaH.
YTreBoiopObL: dTUIIEH. Mcmounuxu yeneso0opo0os: NpupooHblll 2d3, He(hmb, Y2olb.
IIpobrema 6e30nacHo20 UCNOIBL308AHUS BEUWECE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEeBHO
JHCU3HU.

Kucnopoaconepskaiine COeTMHEHHUS: CIUPTHI (METAHOJI, STAHOII, TIHIIEPHH).

KI/ICJ'IOpOZ[COZ[Cp)KaH_II/IC COCIUHCHU. Kap60HOBBIC KHCJIOTHI (chyCHaSI KHUCJIOTa,
AMHWHOYKCYCHas KHUCJI0Ta, CTCApUHOBAA U OJICKMHOBAsA KI/ICJ'IOTBI).

buonornuecku BaykHbIC BEIIECTBA: KUPBI, TITIOKO3a, OCIKH.
Xumuueckoe 3azpszHenue oKpyicaroujeti cpeovl U e20 NoCie0Cmausl.



1/60

2/61

3/62

63 - 68

O06001eHre N3YIEHHOTO MaTepuaa
[0 XMMHH 32 Kypc XuMuH 9 kiacca.

HroroBas KOHTpoJbHAsA paboTa 3a
Kypc XUMHH 9 Kiacca.

Nrtoroselil ypok.

[loBTOpEHuUeE.

O0600menne kypca xumum 3a 9 kiaace. 3 yaca
XHUMHUYECKUE YPAaBHEHHUS.
Monb — equHMIIa KOJTMYECTBa BellecTBa. MoJsipHast Macca.
I'eneTnyeckas CBA3b MEXAY KlacCaMM HEOPTraHUUYECKUX COSAMHEHUM.
Beruucnenus no XuMHYECKUM YPAaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MaCCE PEareHTOB WIH IPOJAYKTOB PEAKIIUH.
YucThle BelecTBa U CMECH.
Berumncnenre MaccoBOil O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMYyIie COSAMHEHUSI.

[TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUSI pe3yabTaToB 00yuenus TpedboBanusim OI'OC.
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Ilepeyenn npakTHYecKHUX padoT

8 Kkimacc

ITpakTrueckas padota Ne 1 «JlabopaTropHoe obopyaoBaHue U IpreMbl oOpaieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e30macHoi paboThl B XUMHUYECKOM
naboparopun. CTpoeHue MIaMeHN.

[Mpaktuyeckas padora Ne 2 «OuncTKa 3arpsi3HEHHON TTOBAPEHHOM COITN.

[Mpaxtuueckas padora Ne 3 «[Ipu3HAKM MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIHI».

[TpakTuueckas padota Ne 4 «llonydyeHue KUCIOpoaa U U3Y4EHUE ETO CBOUCTBY.

[Tpaktuueckas paborta Ne 5 «llonydeHue Boopoia U U3ydeHHE €T0 CBOWCTBY.

[TpakTrdeckas padorta Ne 6 «IIpuroToBiieHHEe pacTBOPOB C OMPEACIICHHON MacCOBOM JIOJICH PACTBOPSHHOTO BEIICCTBAY.

[TpakTrueckas pabota Ne 7 «Pemienne sKCIepUMEHTANIbHBIX 3a71a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHUMMY.

9 kJacc

[Tpaktuueckas padora Ne 1 «3yuyeHune BIUSHUS YCIOBHIA TPOBEICHUS XUMUYECKOM peakIiy Ha €€ CKOPOCTh».

[MpakTrdaeckas padorta Ne 2 «PerreHne sKCIIepUMEeHTATBHBIX 33124 110 TeMe «CBOHCTBA KHCIIOT, OCHOBAHUH M COJICH KaK JJICKTPOIHTOBMY.
[Mpaktudeckas padora Ne 3 «CostHast KHCIIOTa U €€ COJTN.

[TpakTrueckas padota Ne 4 «PemeHue SKCIepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 1o TeMe «Kucmopoa u cepamy.

[Tpaktuueckas padorta Ne 5 «llonyueHne aMmMuaka U U3y4€HUE €r0 CBOMCTBY.

I[Mpaktuueckas pabora Ne 6 «lTonyuenue okcuaa yriaepoaa (IV) u uzyuenue ero coiicts. PacnozHaBaHie kapOOHATOBY.

[TpakTudeckas padora Ne 7 «PemieHne 3KCIepUMEHTANBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTabl U UX COSAMHEHUS .



